


ท ำไมจงึต้องมีกำรแบ่งเซลล์? 

• เพื่อกำรเจริญเตบิโต 

• เพื่อกำรซ่อมแซมเม่ือเกิดบำดแผล 

• เพื่อสร้ำงเซลล์สืบพันธ์ุ 



  การแบ่งเซลล์ของส่ิงมชีีวติพวกยูคาริโอต
ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ  

 

1. การแบ่งนิวเคลยีส (karyokinesis) 
2. การแบ่งไซโทพลาสซึม (cytokinesis)   
 



กระบวนการแบ่งนิวเคลียส (karyokinesis) 

1. กำรแบ่งเซลล์แบบ mitosis 

2. การแบ่งเซลลแ์บบ meiosis 

เซลลร์า่งกาย 

เซลลส์ืบพนัธ ุ ์

-จ านวนและชดุของโครโมโซมเท่าเดิม 

  2n  - -> 2n 

-จ านวนและชดุของโครโมโซมลดลง 

ครึง่หน่ึง      2n  - ->   n 



องคป์ระกอบท่ีควรร ู ้

เยื่อหุ้มเซลล์ นิวเคลียส เยื่อหุ้ม
นิวเคลียส 

โครมำทนิ เซนทริโอล 
โครโมโซม 

เส้นใยสปินเดลิ 
Spindle fiber 



ไมโทซิส(Mitosis) 



วฏัจักรของเซลล์ (cell cycle) 

ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ 
     1. ระยะอนิเตอร์เฟส 
         (interphase) 
     2. ระยะที่มีการแบ่ง
แบบไมโทซิส 
       (Mitotic phase 
หรือ M phase) 
 



Interphase 

          G1 phase เซลล์ขยายขนาดเพิม่ขึน้  

                          ระยะทีใ่ช้เวลานานทีสุ่ด 

           S phase  มีการสังเคราะห์ DNA เพิม่อกีชุดเรียกว่า  

                          การจ าลองตัวของโครโมโซม  

                          (chromosome duplication) 

           G2 phase สร้างโปรตีนและออร์แกแนลล์ต่างๆ เพิม่ 

            เซลล์เตรียมพร้อมก่อนการแบ่งนิวเคลยีสและไซโทพลาสซึม  
นิวเคลยีสมีขนาดใหญ่ เห็นนิวคลโีอลสัชัดเจนเม่ือย้อมสี แบ่งได่เป็น 3 ระยะ 



         Mitosis 

 M phase มี 4 ระยะคือ 

1.  prophase 

2.  metaphase 

3.  anaphase 

4.  telophase 

จบท่ี การแบ่งไซโทพลาสซึม (cytokinesis) 



-  เห็นนิวเคลยีสยงัมีเย่ือหุ้ม และ nucleolus เร่ิมสลายตัว 

- Chromatin มีการขดตัวหนา  มองเห็นโครโมโซมส้ันลงและมี
ขนาดใหญ่ ชัดเจน      

- ในไซโทพลาสซึมมีการสร้าง Spindle fiber 

 



-  centrosome เคล่ือนทีอ่อกไปอยู่แต่ละขั้วเซลล์ กนั มี Spindle 
fiber ยดึติดกบั centromere ของ chromosome 



โครโมโซม 

เยือ่ห ุม้ 

นิวเคลียส 

เสน้ใยสปินเดิล 



-  เย่ือหุ้มนิวเคลยีสสลายตัว 

-  spindle fiber ยดึกบั chromosome ที่บริเวณ  ไคนีโทคอร์(kinetochore) 

-  chromosome เรียงตัวกนัตัวกึง่กลางเซลล์ (Metaphase plate) และหดตัว
ส้ันทีสุ่ด 



Metaphase plate 



- spindle fiber หดตัว แยก chromatid ออกจากกนัเป็น 2 กลุ่ม 

- แต่ละกลุ่มถูกดงึไปขั้วเซลล์ทีอ่ยู่ตรงข้าม 

-  เป็นระยะส้ันทีสุ่ด เกดิเร็วมาก 

 

 





โครมำทดิแยกออกจำกกัน 



-  chromosome จะคลายตวัและยืดออกเป็นเส้นใยโครมาทนิ 
-  spindel fiber เร่ิมสลายตัว 

-  มีการสังเคราะห์เย่ือหุ้มนิวเคลยีส และ nucleolus                       
เกดิการแบ่งไซโตพลาสซึม (cytokinesis) ได้เซลล์ใหม่เกดิขึน้ 2 
เซลล์  



 



เซลล์สัตว์  เกดิการคอดของเย่ือหุ้มเซลล์ 

เซลล์พืช  มีการสร้าง cell plate 

CYTOKINESIS 





ไมโอซิส (Meiosis) 



เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุ  
แต่ละเซลล์โครโมโซมจะลดลงคร่ึงหน่ึง   จาก 2n = 46    n=23     

 Diploid (2n)            Haploid (n)  

อสุจิ  N=23 ไข่   N=23 

2n=46 



ไข่ของผู้หญงิ  n=23 อสุจขิองผู้ชาย n=23 



1.กำรแบ่งเซลล์แบบ meiosis I 

1. prophase I  

-  Homologous Chromosome จะเข้าคู่กนั 



Crossing over  คือ การแลกเปลีย่นช้ินส่วนของ chromatid 

-  เกดิการไขว้กนัเรียกว่า crossing over ต าแหน่งที่ไขว้กนัเรียกว่า 
chiasma 
 





2. metaphase I 

3. anaphase I 

Homologous Chromosome แต่ละคู่
ถูกดงึให้แยกออกจากกนั แต่ละ
chromosome ทีแ่ยกไปสู่ขั้วเซลล์ 
ประกอบด้วย 2 chromatid 

Homologous Chromosome เรียงกนั 
อยู่กลางเซลล์ 





4. telophase I  

chromosome เหลือเพยีง 1 ชุด (n)  
มีกระบวนการแบ่งไซโทพลาซึม (cytokinesis)  



 
กำรแบ่งเซลล์แบบไมโอซสิ meiosis I 



ไมโอซิส II (Meiosis II) 2.กำรแบ่งเซลล์แบบ meiosis II  







ตารางเปรียบเทียบ การแบ่งเซลล์ 

แบบไมโทซิส แบบไมโอซิส 

เป็นการแบ่งของเซลล์ร่างกาย เป็นการแบ่งของเซลล์สืบพนัธ์ุ 

จากเซลล์เร่ิมต้น 1 เซลล์ แบ่งได้ 2 
เซลล์ 

จากเซลล์เร่ิมต้น 1 เซลล์ แบ่งได้   4 
เซลล์ 

จ านวนโครโมโซมของเซลล์ลูก ได้
เท่ากบัเซลล์แม่ 

จ านวนโครโมโซมของเซลล์ลูกเป็น
คร่ึงหน่ึงของเซลล์แม่ 

เซลล์ลูกทีไ่ด้มีพนัธุกรรมเหมือนกบั
เซลล์แม่ 

เซลล์ลูกทีไ่ด้มีพนัธุกรรมแตกต่าง
จากเซลล์แม่ 

มีการแบ่งเซลล์ 1 คร้ัง มีการแบ่งเซลล์ 2 คร้ัง 



6. การเปลีย่นสภาพของเซลล์และ
การชราภาพของเซลล์ 



จงตอบค าถาม
ต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

(10 คะแนน) 



 1. การแบ่งเซลล์แบบ 
meiosis เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือ
สร้างเซลล์………………? 



 2. หลงัการแบ่งเซลล์แบบ 
meiosis เซลล์ลูกทีไ่ด้จะมี
จ านวนโครโมโซมกี ่n 



 3. ระยะใดของการแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซิสที่เกดิการ 
Crossing over 



 4. Crossing over เกดิการไขว้
กนัของช้ินส่วนโครโมโซมที่
บริเวณใด 



 5. ระยะใดของไมโอซิส I ที่มี
การเรียงตัวของโฮโมโลกสั
โครโมโซมบริเวณกลางเซลล์ 



 6. ระยะใดของไมโอซิส I ที่
โครโมโซมจะแยกออกจากกนัไป
อยู่ทีข่ั้วเซลล์ และเร่ิมเกดิการคอด
ของ cell membrane 



 7. ระยะที่เซลล์จะ
เตรียมพร้อมก่อนเข้าสู่การแบ่ง
เซลล์ คือระยะใด 



 8. โครโมโซมทีเ่ป็นคู่
เหมือนกนั เรียกว่า อะไร??? 



 9. ระยะที่โครโมโซมเคล่ือนที่
มาเรียงกลางเซลล์ในการแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซิส II คือระยะใด 



 10. ระยะที่โครโมโซมคลาย
เกลยีวออกเป็นโครมาทินในการ
แบ่งเซลล์แบบไมโอซิส II คือ
ระยะใด 


