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ค าน า 
 เĂกÿารประกĂบการเรียนการÿĂนรายüิชาคณิตýาÿตร์พ้ืนฐาน 1 (ค31101) และคณิตýาÿตร์เพ่ิมเติม 

1 (ค31201) เล่มนี้ จัดท าตามผลการเรียนรู้กลุ่มÿาระการเรียนรู้ กลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิตýาÿตร์ (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ý. 2560) ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพ้ืนฐาน พุทธýักราช 2551 เรื่Ăง ตรรกýาÿตร์ โดย

ได้รüบรüมเนื้ĂĀาและโจทย์แบบฝึกĀัดต่าง ๆ เพื่ĂฝึกทักþะการคิดĂย่างมีระบบ มีเĀตุผล และใĀ้นักเรีย นมี

ÿ่üนร่üมในกิจกรรมการเรียนการÿĂน   

 ในการเรียบเรียงเĂกÿารเล่มนี้  มุ่งเน้นใĀ้นักเรียนท าคüามเข้าใจĂย่างเป็นระบบ โดยท าคüามเข้าใจไป

ทีละข้ันตĂน  และÿ่งเÿริมใĀ้นักเรียนรู้จักคิดและแก้ปัญĀาด้üยตนเĂง    

 ผู ้จัดท าĀüังเป็นĂย่างยิ ่งü่า เĂกÿารประกĂบการเรียนเล่มนี ้ จะเป็นประโยชน์ในการเรียนüิชา

คณิตýาÿตร์ขĂงนักเรียน   

 

            กลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิตýาÿตร์ 
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บทที่ 2  
ตรรกýาÿตร ์

ตรรกýาÿตร์ เป็นüิชาที่กล่าüถึงĀลักเกณฑ์การใĀ้เĀตุผล ในการýึกþาüิชาคณิตýาÿตร์ ไม่ü่าจะÿาขา

ใดก็ตาม จะพบü่า เริ่มต้นจะต้Ăงได้เรียนรู้ถึงค าใĀม่ ๆ ในÿาขาüิชานั้น ค าใĀม่เĀล่านี้บางค าก็จ า เป็นต้ĂงใĀ้

คüามĀมายที่ชัดเจน โดยก าĀนด “บทนิยาม” ขĂงค า ๆ นั้น แต่ในบางค าก็ไม่จ าเป็นต้Ăงนิยามค านั้น เพราะ

นิยามไปก็ไม่มีประโยชน์ เช่น ค าü่า เซต จุด เÿ้นตรง เป็นต้น เมื่Ăพูดถึงค าเĀล่านี้ทุกคนจะเข้าใจคüามĀมาย

ตรงกัน โดยไม่จ าเป็นต้Ăงนิยาม เราเรียกค าเĀล่านี้ü่า “ค าĂนิยาม” นĂกจากจะพบค าใĀม่ทั้งค านิยามและค า

Ăนิยามแล้ü ก็จะพบü่าÿิ่งที่ÿ าคัญĂีกประการĀนึ่งคืĂ ข้Ăคüามที่ยĂมรับĀรืĂมีข้Ăตกลงü่าเป็นคüามจริง เรา

เรียกข้ĂคüามเĀล่านี้ü่า “ÿัจพจน์” และจากบทนิยาม Ăนิยาม และÿัจพจน์ เราÿามารถพิÿูจน์ข้ĂคüามใĀม่ๆ 

ได้Ăีกมากมาย ข้Ăคüามที่พิÿูจน์ได้นี้เรียกü่า “ทฤþฎีบท” ตรรกýาÿตร์จะมีบทบาทตรงช่üงนี้มาก กล่าüคืĂ 

เป็นเครื่ĂงมืĂในการพิÿูจน์ทฤþฎีบทนั่นเĂง  
ตรรกýาÿตร์เริ่มแรกเป็นÿาขาĀนึ่งขĂงüิชาปรัชญา ซึ่งมีมาตั้งแต่ÿมัยขĂง Aristotle และได้พัฒนาขึ้น

เรื่Ăย ๆ มา และในระยะĀลังได้น าüิธีการบางĂย่างมาใช้เพื่Ăท าใĀ้การýึกþาตรรกýาÿตร์ได้ง่ายขึ้น  üิธีการนั้น  

คืĂ การใช้ÿัญลักþณ์ (symbol) แทนข้Ăคüาม (statement) และเรียกตรรกýาÿตร์ที ่ใช้ÿัญลักþณ์แทน

ข้Ăคüามนี้ü่าตรรกýาÿตร์ÿัญลักþณ์ (symbolic  logic) ซึ่งเราจะได้ýึกþาตรรกýาÿตร์ในแง่นี้กัน  
 

2.1 ประพจน์ (STATEMENT)  

ค่าคüามจริง  
 

 
ในการพิจารณาü่าค าพูดĀรืĂข้Ăคüามใดเป็นจริงĀรืĂเป็นเท็จนั้น จะเกี่ยüข้Ăงกับüิชาตรรกýาÿตร์ 

เพราะในüิชาตรรกýาÿตร์ เราจะýึกþาü่าค าพูดĀรืĂข้Ăคüามในลักþณะใดที่เป็นจริง ค าพูดĀรืĂข้Ăคüาม

ลักþณะใดที่เป็นเท็จ ดังนั้น เราต้ĂงพิจารณาถึงลักþณะขĂงข้Ăคüามท่ีใช้ในโลกนี้ü่า มีลักþณะใดบ้าง ซึ่งในทาง

ตรรกýาÿตร์ เราจะแบ่งข้ĂคüามĂĂกเป็น 2 ลักþณะ คืĂ ข้อคüามท่ีบ่งบอกได้ü่าเป็นจริงĀรือเท็จ  

ข้อคüามท่ีเป็นจริง  
Āมายถึง ข้Ăคüามที่มีค่าคüามจริงเป็นจริง เขียนแทนด้üย T (true)  

ข้อคüามท่ีเป็นเท็จ  
Āมายถึง ข้Ăคüามที่มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ เขียนแทนด้üย F (false)  

“ 

” 
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ซึ่งข้อคüามในลักþณะนี้เราเรียกü่า “ประพจน์” กับข้Ăคüามที่เราไม่ÿามารถบ่งบĂกได้ü่าเป็นจริง

ĀรืĂเท็จ ข้Ăคüามในลักþณะเช่นนี้ ไม่เรียกü่า ประพจน์ 
 

ประพจน์  
 

ประพจน์ (statement) คืĂ ประโยคบĂกเล่าĀรืĂประโยคปฏิเÿธที่มีค่าคüามจริงเป็นจริงĀรืĂเป็น

เท็จ ประโยคที่ไม่เป็นประพจน์ ได้แก่ ประโยคค าถาม ประโยคค าÿั่ง ประโยคข้Ăร้Ăง ประโยคĂุทาน ประโยคที่

มีตัüแปรที่เมื่Ăแทนตัüแปรด้üยÿมาชิกในเĂกภพÿัมพัทธ์แล้üท าใĀ้ประโยคเป็นจริงบ้าง 
 

แบบฝึกĀัดที่ 1  

 พิจารณาประโยคต่อไปนี้ ใĀ้นักเรียนท าเครื่องĀมาย ✓ ลงในช่องü่างใĀ้เĀมาะÿม 

ข้อ ข้อคüาม เป็นประพจน์ ไม่เป็นประพจน์ 
1 ดาüพุธเป็นดาüเคราะĀ์   
2 จังĀüัดเชียงใĀม่Ăยู่ทางภาคใต้ขĂงประเทýไทย   
3 ฝนตกĀรืĂเปล่า   
4 Ăย่าเดินลัดÿนาม   
5 ช่üยด้üย   
6 กรุณาเปิดĀน้าต่างด้üย   
7 9 3 s   
8 17 8 25+ = .   
9 โปรดใĀ้Ăภัยในคüามไม่ÿะดüก   
10 เป็นจ านüนĂตรรกยะ   
11 เซตü่างเป็นÿับเซตขĂงทุกเซต   
12 Ăยากไปเที่ยüเĀลืĂเกิน   
13 เดืĂนÿิงĀาคมมี 30 üัน   
14 (8 + 22)3 Āารด้üย 102 ไม่ลงตัü   
15 7 {1,  3,  5,  7,  9} .   
16 9 เป็นจ านüนเฉพาะ   
17 { ,  ,  } {1,  2,  3}a b c = .   
18 ,{0} { ,0}   .   
19 ปีนี้ท านายü่า ĂาĀารจะĂุดมÿมบูรณ์   
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ข้อ ข้อคüาม เป็นประพจน์ ไม่เป็นประพจน์ 
20 Ăย่ามายุ่งกับฉันได้ไĀม   
21 ดาüเÿาร์เป็นบริüารขĂงดüงĂาทิตย์   
22 มีจ านüนเต็มระĀü่าง 1 กับ 2   
23 ถ้า x   แล้ü x > x   
24 x + 2 = 5   
25 x + y = 5 เป็นÿมการที่มีกราฟเป็นเÿ้นตรง   

 

2.2 การเชื่อมประพจน์  

ÿัญลักþณ์แทนประพจน์ 

ข้Ăคüามที่เป็นประพจน์นิยมใช้ĂักþรภาþาĂังกฤþตัüพิมพ์เล็ก เช่น p, q, r  แทน  ประพจน์ 
เช่น p  แทน  โลกĀมุนรĂบตัüเĂงใช้เüลา 1 ป ี

q  แทน  0 เป็นจ านüนเต็ม 
r  แทน  2 + 4 = 5 

และจะเĀ็นü่า p มีค่าคüามจริงเป็นจริง q มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ และ r มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ 
 

ตัüเชื่อมประพจน์ 

 ในüิชาคณิตýาÿตร์ĀรืĂชีüิตประจ าüัน จะพบประโยคที่ได้จากการเชื่ĂมประโยคĂื่น  ๆ ด้üยค าü่า  

“และ” “Āรือ” “ถ้า...แล้ü” “ก็ต่อเมื่อ” ĀรืĂจะพบประโยคซึ่งเปลี่ยนแปลงมาจากประโยคเดิมโดยเติมค าü่า 

“ไม่” โดยค าเĀล่านี้เรียกü่า “ตüัเชื่Ăม (connective)” 
ตัüเชื่อม คืĂ ค าที่ใช้เชื ่Ăมประพจน์ตั้งแต่ 2 ประพจน์ขึ ้นไป ใĀ้เป็นประโยค ĀรืĂ ประพจน์ใĀม่ 

ตัüเชื่Ăมประพจน์ มี 5 ชนิด ดังต่Ăไปนี้ 

ตัüเชื่อม ÿัญลักþณ์ 
นิเÿธ c 
และ  s 
ĀรĂื  s 

ถ้า...แล้ü → d 
ก็ต่Ăเมื่Ă  d 
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ÿัญลักþณ์และตัüเชื่อมประพจน์ 

 ถ้า p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ แล้ü ÿามารถเขียนตัüเชื่Ăมประพจน์ทั้งÿĂงด้üยÿัญลักþณ์ดังนี้  

ÿัญลักþณ์ คüามĀมาย 

p นิเÿธขĂง p 
p q p และ q 
p q p ĀรืĂ q 
p→ q ถ้า p แล้ü q 
p q p ก็ต่Ăเมื่Ă q 

 

 
 
  

ข้อÿังเกต 
 1) ประพจน์ที่ถูกเชื่Ăมด้üยตัüเชื่Ăมทางตรรกýาÿตร์เรียกü่า “ประพจน์เชิงประกĂบ” ÿ่üน

ประพจน์เดียü ๆ จะเรียก “ประพจน์เชิงเดียü” 
 2)  เราĂ่าน p ü่า not p ĀรืĂ นิเÿธ p 
 3)  ค าท่ีมีคüามĀมายเĀมืĂนกับตัüเชื่Ăมทั้ง 5 ชนิด 

ตัüเชื่อม ค าที่มีคüามĀมายเดียüกัน 
ไม่ ไม่ใช่, ไม่จริงทีü่่า 
และ แต,่ กับ, ที่ ,ซึ่ง 
ĀรืĂ ĀรืĂไม่ก็ 
ถ้า...แล้ü ถ้า...ดังนั้น, ถ้า...จะได้, ดังนั้น 
ก็ต่Ăเมื่Ă ÿมมูลกับ 
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2.3 การĀาค่าคüามจริงของประพจน์  

ค่าคüามจริงที่เป็นไปได้ของประพจน์ 

 ใĀ้เป็นประพจน์ใด ๆ แÿดงü่าค่าคüามจริงขĂง p จะเกิดได้ 2 กรณี คืĂ จริง (true) ซึ่งเขียนแทนด้üย 

T ĀรืĂ เท็จ (false) ซึ่งเขียนแทนด้üย F แÿดงได้ดังตาราง 
p 

T 

F 
 

เราเรียกตารางซึ่งแÿดงกรณีเกี่ยüกับค่าคüามจริงที่เกิดขึ้นทั้งĀมดขĂง p ü่า ตารางค่าคüามจริง  

(truth table) ขĂง p ท านĂงเดียüกันถ้ามีÿĂงประพจน์ คืĂ p และ q แล้üจะมีกรณีเก่ียüกับค่าคüามจริงที่เกิด

ได้ทั้งĀมด 4 กรณี ซึ่ง T และ F ขĂง p ต่างจับคู่กับ T และ F ขĂง q แÿดงได้ดังตาราง 

p q 

T T 

T F 

F T 

F F 
 

และถ้ามีประพจน์ p, q, r แล้üจะมีกรณเีกี่ยüกับค่าคüามจริงที่เกิดขึ้นได้ทั้งĀมด 8 กรณี ดังตาราง

แÿดงค่าคüามจริง 
p q r 

T T T 

T T F 

T F T 

T F F 

F T T 

F T F 

F F T 

F F F 

 
ข้อÿังเกต    “ ถ้า n ประพจน์ จ านüนกรณีที่เป็นไปได้ทั้งĀมด 2n กรณี ” 
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  การÿร้างตารางค่าคüามจริง (truth table) 

เมื่Ăน าประพจน์ย่Ăย ๆ มาเชื่Ăมกันด้üยตัüเชื่Ăม จะได้ค่าคüามจริงขĂงประพจน์ผÿมดังตารางต่Ăไปนี้ 

ถ้า p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ แล้ü “นิเÿธ” (negation) ขĂง p เขียนแทนด้üยÿัญลักþณ์ p 

 ตารางค่าคüามจริงของตัüเชื่อม    “นิเÿธ” p 

 
บทนิยาม 1 ใĀ้ p เป็นประพจน์ ~p คืĂ ประพจน์ที่มีค่าคüามจริงตรงข้ามกับ p 
 

p p 

T  

F  

 
ตัüอย่าง 1 ใĀ้ p  แทน จุด (2,0) Ăยู่บนแกน X 

  p  แทน จุด (2,0) ไม่Ăยู่บนแกน X 
 
 

ถ้า p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ แล้üการเชื่Ăมประพจน์ p และ ประพจน์ q ด้üยตัüเชื่Ăม “และ”

(and) เขียนแทนด้üยÿัญลักþณ์ p q 
 

ตารางค่าคüามจริงของตัü  “และ” pq 

 
บทนิยาม 2 ใĀ้ p และ q เป็นประพจน์ p q เป็นจริง เมื่Ă p เป็นจริง และ q เป็นจริงเท่านั้น 
 

p q p q 

   
   
   
   

ตัüอย่าง 2 ใĀ้ p แทน 3 {1,  3,  5,  ...}  
  q  แทน 3  เป็นจ านüนคี่  

  p q  แทน 3 {1,  3,  5,  ...} และ 3  เป็นจ านüนคี่ 

 p      

 ~p       

p    q     

p q    
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ถ้า p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ แล้üการเชื่Ăมประพจน์ p และ ประพจน์ q ด้üยตัüเชื่Ăม “Āรือ” (or) 
เขียนแทนด้üยÿัญลักþณ์ p q 

 
ตารางค่าคüามจริงของตัüเชื่อม  “Āรือ” p q 

 
บทนิยาม 3 ใĀ้ p และ q เป็นประพจน์ p q เป็นเท็จ เมื่Ă p เป็นเท็จ และ q เป็นเท็จเท่านั้น 

 
p q p q 

   
   
   
   

ตัüอย่าง 3 ใĀ้ p แทน 2  เป็นจ านüนตรรกยะ 
  q แทน 2  เป็นจ านüนเต็ม  

  p q  แทน 2  เป็นจ านüนตรรกยะ ĀรืĂ 2  เป็นจ านüนเต็ม 
 

 
  

ĀมายเĀตุ : คüามĀมายขĂงค าü่า “ĀรืĂ” ที่ใช้โดยทั่üไปมีÿĂงกรณี 
    

กรณีที่ 1  ĀมายถึงĂย่างใดĂย่างĀนึ่งเท่านั้น  
 เช่น ในการโยนเĀรียญครั้งละ 1 เĀรียญแต่ละครั้งเĀรียญจะข้ึนĀัüĀรืĂก้ĂยเพียงĂย่างเดียü 

กรณีที่ 2 Āมายถึง Ăย่างใดĂย่างĀนึ่งĀรืĂทั้งÿĂงĂย่าง  
เช่น ครูใĀ้รางüัลแก่นักเรียนที่เรียนดี ĀรืĂช่üยกิจกรรมขĂงโรงเรียน ĂาจĀมายถึง นักเรียนที่

ได้รับรางüัลบางคนĂาจเรียนดีเพียงĂย่างเดียü บางคนĂาจช่üยกิจกรรมขĂงโรงเรียนเพียงĂย่างเดียü แต่

บางคนĂาจมีÿมบัติทั้งÿĂงประการก็ได้  
ในทางตรรกýาÿตร์มีข้Ăตกลงü่า ตัüเชื่Ăม “ĀรืĂ” Āมายถึง กรณีที่ 2 เü้นแต่ü่าจะระบุไü้Ăย่าง

ชัดเจนใĀ้Āมายถึงกรณีท่ี 1 

 

p    q    

p q    
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ถ้า p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ แล้üการเชื่Ăมประพจน์ p และ ประพจน์ q ด้üยตัüเชื่Ăม “ถ้า...แล้ü”

(if…then) เขียนแทนด้üยÿัญลักþณ์ p→ q โดยเรียก p ü่า เĀตุ และ เรียก q ü่า ผล 
 

ตารางค่าคüามจริงของตัüเชื่อม  “ถ้า...แล้ü” p→ q 

 
บทนิยาม 4 ใĀ้ p และ q เป็นประพจน์ p→ q เป็นเท็จ เมื่Ă p เป็นจริง และ q เป็นเท็จเท่านั้น 
 

p q p→ q 

   
   
   
   

  

ตัüอย่าง 4 ใĀ้ p  แทน 0 เป็นจ านüนเต็ม 
  q  แทน 0 เป็นจ านüนลบ  
  p→ q  แทน ถ้า 0 เป็นจ านüนเต็มแล้ü 0 เป็นจ านüนลบ 

 
ถ้า p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ แล้üการเชื่Ăมประพจน์ p และ ประพจน์ q ด้üยตัüเชื่Ăม “ก็ต่Ăเมื่Ă” 

(if and d only if) เขียนแทนด้üยÿัญลักþณ์ p q  
 

ตารางค่าคüามจริงของตัüเชื่อม  “ก็ต่อเม่ือ” p q 
 

บทนิยาม 5 ใĀ้ p และ q เป็นประพจน์ p q เป็นจริง เมื่Ă  
1. p เป็นจริง และ q เป็นจริง  
2. p เป็นเท็จ และ q เป็นเท็จ 
 

p q p q 

   
   
   
   

p    q    

p q    
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ตัüอย่าง 5 ใĀ้ p แทน 5 เป็นจ านüนคี่ 
  q แทน 54 เป็นจ านüนคี่  

  p q  แทน 5 เป็นจ านüนคี่ก็ต่Ăเมื่Ă 54 เป็นจ านüนคี่ 

ÿรุป ตารางค่าคüามจริง (truth table)   

p q p q p q p→ q p q p 

T T     
 

T F     

F T     
 

F F     

 

 
 

แบบฝึกĀัดที่ 2  

  ใĀ้นักเรียนเขียนประพจน์ต่Ăไปนี้ใĀ้Ăยู่ในรูปÿัญลักþณ์ และĀาค่าคüามจริงขĂงแต่ละประพจน์ 

ข้อที่ ประโยค ค่าคüามจริง 
1 0 เป็นจ านüนนับ และ 6 จ านüนเต็ม  

 
 

2 9 ไม่เท่ากับ 10 ĀรืĂ 10 ไม่น้Ăยกü่า 9 
 

 

3 2  และ -1 เป็นจ านüนจริง 
 

 

4 ถ้า 1{1,2} แล้ü 1 {1,2} 
 

 

ข้อÿังเกต 
 ตัüเชื่Ăมต่าง ๆ ที่กล่าüมานĂกจากใช้เชื่Ăมประพจน์แล้ü ยังใช้ตัüเชื่Ăมในการเขียนÿัญลักþณ์ใน

คณิตýาÿตร์ด้üย เช่น 
- ยูเนียนของเซต A และ เซต B คืĂ เซตที่ประกĂบด้üยÿมาชิกขĂงเซต A ĀรืĂ ขĂงเซต B 

ĀรืĂขĂงทั้งÿĂงเซต  เขียนแทนด้üย { | }A B x a A b B =    U  
- อินเตอร์เซกชันของเซต A และเซต B คืĂ เซตที่ประกĂบด้üยÿมาชิกขĂงทั้งเซต A และ เซต 

B  เขียนแทนด้üย { | }A B x a A b B =    U  
- ถ้า ab = 0 แล้ü a = 0 ĀรืĂ b = 0 เขียนเป็น ab = 0 →  ( a = 0   b = 0 ) 

p    q    

p q     
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ข้อที่ ประโยค ค่าคüามจริง 
5 3 เป็นจ านüนตรรกยะ  และไม่ใช่จ านüนจริง 

 
 

6 2 เป็น Ā.ร.ม. ขĂง 4 และ6 ก็ต่Ăเมื่Ă 2 Āาร 4 + 6 ไม่ลงตัü 
 

 

7 ถ้า 3 เป็นจ านüนคี่ แล้ü 32 เป็นจ านüนคี่ 
 

 

8 1− เป็นจ านüนจริงĀรืĂจ านüนĂตรรกยะ 
 

 

9 13 เป็นจ านüนเฉพาะ ก็ต่Ăเมื่Ă 13 มีตัüประกĂบคืĂ 1 กับ 13 
 

 

10 ถ้า {3} {3,4}  แล้ü 3{3,4} 
 

 

11 (2 + 6) + 4 =12 ĀรืĂ 12 = 2(5) + 2 
 

 

12 ถ้าแมงมุมเป็นแมลง แล้üแมงมุมต้Ăงมี 6 ขา 
 

 

13 งูเĀ่าและงูจงĂางเป็นÿัตü์มีพิþ 
 

 

14 ปลาโลมาĀรืĂม้าน ้าเป็นÿัตü์บก 
 

 

15 ถ้ากระต่ายบินได้แล้üคนก็บินได้ 
 

 

  ใĀ้นักเรียนĀานิเÿธขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ และĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ที่เป็นนิเÿธ 

ข้อ ประโยค ค่าคüามจริง  ประโยคนิเÿธ ค่าคüามจริง 
1 4 + 9 = 10 + 3 T  4 + 9   10 + 3 F 

2 15 ไม่ใช่จ านüนจริง     
3 {3,4} {1,3,5} = {1,3,4,5}     
4 {{2}}   {2}     
5 |-3 + 6|   |-3| + |6|     
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  การĀาค่าคüามจริงของประพจน์ผÿม 

Āลักการเบื้องต้นในการĀาค่าคüามจริงของประพจน์ผÿม 
   ในประพจน์เดี่ยü Āากมีนิเÿธก ากับต้ĂงĀานิเÿธก่Ăน แล้üจึงน าค่าคüามจริงไปพิจารณาร่üมกับ

ประพจน์Ăื่น ๆ 
   กรณีที่มีüงเล็บ ต้ĂงĀาค่าคüามจริงในüงเล็บใĀ้เรียบร้Ăยเÿียก่Ăน แล้üจึงน าไปพิจารณาĀาค่า

คüามจริงร่üมกับประพจน์Ăื่นต่Ăไป โดยมีĀลักในการพิจารณาคüามÿ าคัญขĂงตัüเชื่Ăมดังนี้  

 
 
 นั่นĀมายคüามü่าในกรณีที่ประพจน์ที่ก าĀนดใĀ้นั้น ไม่ใÿ่üงเล็บใĀ้Āาค่าคüามจริงขĂงตัüเชื่Ăม “~” 

ก่Ăน แล้üจึงĀาค่าคüามจริงขĂงตัüเชื่Ăม “ ,  ” จากนั้นจึงĀาค่าคüามจริงขĂงตัüเชื่Ăม “→ ” และล าดับ

ÿุดท้ายเป็นการĀาค่าคüามจริงขĂงตัüเชื่Ăม “ ” เช่น p→ q r s Āมายถึง [ p→  (q r)] s 
 

ตัüอย่าง 6 ก าĀนดใĀ้ p, q, r และ s เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นจริง, เท็จ, เท็จ และ เท็จ ตามล าดับ  

แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ (p q) →  (r s) 
 
 

ตัüอย่าง 7 ก าĀนดใĀ้ p, q, r และ s เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นจริง, เท็จ, เท็จ และจริง ตามล าดับ 

แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ (p→~s)   (q→~r) 

 
 

ตัüอย่าง 8 ก าĀนดใĀ้ p, q, r และ s เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ, เท็จ, เท็จ และจริง ตามล าดับ 

แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ 
1. (p→ s)   r 2. (p → q)   (s → r) 

 
 

“ ~ ” มีคüามÿ าคัญน้Ăยÿุด 
“ ,   ”  มีคüามมากกü่า “ ~ ” 

 “ →  ” มีคüามÿ าคัญมากกü่า “ ,   ”  
 “   ” มีคüามÿ าคัญมากที่ÿุด 
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3. (~p→ q)   (~s→ p) 4. (p s)   (~q r) 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 9 ก าĀนดใĀ้ p, q และ r เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นจริง, เท็จ และจริง ตามล าดับ แล้üจง

Āาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ 
1. (p~r) → q 2. (q~p)   p 

 
 
 
 
 

3. (p~q)~r 4. (p~q)→ r 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 10 ก าĀนดใĀ้ p, q และ r เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ, จริง และจริง ตามล าดับ แล้üจง

Āาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ 
1. r→ (~p q) 2. (~q→ r)→  (p r) 

 
 
 
 
 

3. (~p q) (r→~q) 4. (~r~p) →  (~q r) 
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ตัüอย่าง 11 ก าĀนดใĀ้ p, q และ r เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็น จริง เท็จ และ จริง ตามล าดับ  
แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ [p→  (q→ r)] →  [(p→ q)→ (p→ r)] 

 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 12 ก าĀนดใĀ้ p, q, r และ s เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ, จริง, จริงและเท็จ ตามล าดับ 

แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์  
[{(p q) r}→ {q (~r s)}]   [(~q→~p)→ (~s→~r)] 

 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 13 ก าĀนด p แทน ประพจน์ “2 + 4 = 4 + 2 ก็ต่Ăเมื่Ă 52 = 23” 
 q แทน ประพจน์ “ถ้า 23  32 แล้ü 2 + 3 = 3 + 2 และ 2 – 3 = 3 – 2 
แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ 
1.  ~p q 2.  q → p 
 
 
 
 
3.  p q 4.  p ~q 
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ตัüอย่าง 14 จงĀาคüามจริงขĂง “ถ้า a < bc แล้ü จะได้ a < b ĀรืĂ a < c” เมื่Ăก าĀนดค่าขĂง a, b 
และ c ดังต่Ăไปนี้ 
1.  a = 1, b = 4, c = 1 2. a = -1, b = -2, c = 0 

 
 
 
 

3.  a = 1, b = -1, c = -1  4.  a = -1, b = -1, c = -2 
 
 
 

ตัüอย่าง 15 ก าĀนดใĀ้ p แทนประพจน์ “ถ้า a +c > b +c แล้ü a > b เมื่Ă a, b, c คืĂจ านüนจริงใด ๆ” 
 q แทนประพจน์ “ÿ าĀรับจ านüนจริง x ใด ๆ |x| 2  ก็ต่Ăเมื่Ă x 2 “ 
จงĀาค่าคüามจริงขĂง ~p q 

 
 
 
 

ตัüอย่าง 16 ใĀ้ p, q และ r เป็นประพจน์ใด ๆ  
1.  ถ้า r มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง (p q) r   

 
 
 

2.  ถ้า q มีค่าคüามจริงเป็นจริง แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง p→ (p q)   
 

 
 

3.  ถ้า p มีค่าคüามจริงเป็นจริง แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง p (q→ r)   
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ตัüอย่าง 17 ใĀ้ p, q และ r และ s เป็นประพจน์ใด ๆ 
1. ถ้า p เป็นจริง และ r เป็นเท็จ จงĀาค่าคüามจริงขĂง (p q) →  (r  s) 

 
 
 
 

2.  ถ้า q และ r มีค่าคüามจริงเป็นจริงและเท็จตามล าดับ  
 จงĀาค่าคüามจริงขĂง (p →  q)   (r →  s) 

 
 
 
 

ตัüอย่าง 18 ใĀ้ r, s เป็นประพจน์ใด ๆ และ p, q เป็นประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ 
จงĀาค่าคüามจริงขĂง (r  p)   [q →  (r  s)] 

 
 
 
 

ตัüอย่าง 19 ถ้า ~p q เป็นเท็จแล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง ~p→ [q (p r)]  

 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 20 ใĀ้ r, s และ t เป็นประพจน์ และประพจน์ (r→ t)   [~(s t)] มีค่าคüามจริงเป็นจริง  
จงĀาค่าคüามจริงขĂง r, s และ t  
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ตัüอย่าง 21 ใĀ้ p, q และ r เป็นประพจน์ โดยที่ p→ q มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ และ q r มีค่าคüามจริง

เป็นจริง จงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ [~q   (p r)] ~r 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 22 ถ้า p q มีค่าคüามจริงเป็นเท็จและ p→ r มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ แล้ü จงĀาค่าคüามจริงขĂง

ประพจน์ต่Ăไปนี้ 
1. ~(p q) 2.  (p r)→ q 
 
 
 
 
3.  ~(p r) 4.  p→  (q r) 

 
 
 

ตัüอย่าง 23 ถ้า ~p→~q เป็นเท็จ และ q r เป็นจริง จงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ 
1. ~p (q→ r) 

 

 

 

 

 

 

2.  (p q)→ r 
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3.  (p~q)   ~r 
 
 
 
 
 
 
4. (q p)~r 

 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 24 ก าĀนด p, q, r, s และ k เป็นประพจน์ โดยที่  
[(~p q) →  (~q~r)]   [(~p~s)   (~k s)]  มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ  
จงĀาค่าคüามจริงขĂงประพจน์ต่Ăไปนี้ 

 จาก [(~p q) →  (~q~r)]   [(~p~s)   (~k s)]   
 
 
 
 
 

1. (q r)  k 2. (q s) ~p 
 
 
 
 
 
3. (k→ p) ~p 4. (p→ q)   (s→ r) 
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แบบฝึกĀัดที่ 3  
  ก าĀนดใĀ้ p, q, r, s และ t มีค่าคüามจริงเป็น จริง, เท็จ, จริง, เท็จ และ เท็จ ตามล าดับ จงĀาค่า

คüามจริงของประพจน์ต่อไปนี้ 
1. (p q)  r 2.  (p r)   (t s) 

 

 

 

 

 

3. (p~s)   (q r) 4. ~ [(p~q)  t] 

 

 

 

 

 

5.  ~ [(~r~s)  p] 6. (p~q) →  (r t) 

 

 

 

 

 

7.  (~r q)   (s~t) 8. (p→ q)   (r→ s) 

 

 

 

 

 

9.  (s~p)   (q→~r) 10. (q r) →  (p~s) 
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11. [(p→ q)   (t→ r)]→ s 12. [(p q)   (t s)]   [(q→ r)→~s] 
 
 
 
 
 
 
  ใĀ้นักเรียนĀาü่าประโยคต่อไปนี้จริงĀรือเท็จ 

1. ถ้าเดืĂนกุมภาพันธ์มี 28 üัน ĀรืĂ 29 üัน แล้üเดืĂนมิถุนายนมี 31 üัน 
 
 
 
 

2. -10 ไม่น้Ăยกü่า -15 ĀรืĂมากกü่า -1 แต่ไม่เท่ากับ -1 
 
 
 
 

3. ถ้า 1 3 4+ = แล้ü 4 1 2− = ก็ต่Ăเมื่Ă 4 1 3− =  
 
 
 
 

4. ถ้า 3 {1,  3,  5} และ {3} {3,  4,  5}  แล้ü {3} {3,  4,  5}  
 
 
 
 

5.   และ 0 เป็นÿมาชิกขĂง { ,  0}  ก็ต่Ăเมื่Ă { ,  0}  มีÿับเซตแท้คืĂ { },  { },  {0}   
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  ถ้า p q→  มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ จงĀาค่าคüามจริงของประพจน์ ( ) ( )p q q p     
 
 
 

 

 

 

 

  ถ้า p q  มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ และ [ ( )] [ ( ) ( )]p q p q p q p q        มีค่า

คüามจริงเป็นจริง จงĀาค่าคüามจริงของ p และ q 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ถ้า [ ( )] ( )p q r s r → →   มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ 
 จงĀาค่าคüามจริงของ ,  ,  p q r และ s  
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  การÿร้างตารางค่าคüามจริง 

ในการพิจารณาประพจน์ที่มีตัüเชื่Ăม เช่น ~p, p q, p q, p→ q, p q จะเĀ็นü่าประพจน์

เĀล่านี้มี p, q, r เป็นประพจน์ย่Ăย ซึ่งเรายังไม่ก าĀนดค่าคüามจริง เราจะเรียก p, q, r ü่าเป็นตัüแปรแทน

ประพจน์ใด ๆ และเรียกประพจน์ที่มีตัüเชื่Ăมดังกล่าüü่า รูปแบบของประพจน์ 
 เนื่Ăงจาก p, q, r เป็นตัüแปรแทนประพจน์ใด ๆ ดังนั้น ในการพิจารณาค่าคüามจริงขĂงรูปแบบขĂง

ประพจน์จึงต้Ăงก าĀนดค่าคüามจริงขĂงประพจน์ย่Ăยทุกกรณีที่เป็นไปได้ 

ตัüอย่าง 25 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง (p→ q) →  (~p~q) 
 รูปแบบขĂงประพจน์ (p→ q) →  (~p~q) ประกĂบด้üยประพจน์ย่ĂยÿĂงประพจน์คืĂ p, q  
จึงมีกรณีเกีย่üกับค่าคüามจริงที่Ăาจเกิดข้ึนได้ทั้งĀมด 4 กรณ ี
 

p q p→ q ~p ~q ~p~q (p→ q) →  (~p~q) 

T T      

T F      

F T      

F F      

ตัüอย่าง 26 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง (p q)→ r 
 

p q r p q (p q)→ r 

T T T   
T T F   
T F T   
T F F   
F T T   
F T F   
F F T   
F F F   
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ตัüอย่าง 27 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง p~q  กับ ~ (p→ q) 
      
      
      
      
      

 

การÿร้างตารางแบบลดรูป  

ตัüอย่าง 28 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง p→  (p q) 
üิธีที่ 1        üิธีที ่2 
p q p q p→ (p q) 

    
    

    
    

 

ตัüอย่าง 29 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง p→  ~q 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 30 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง (p→ q)   (q→ p) 
 
 
 
 
 
  

p   →    (p       q) 
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ตัüอย่าง 31 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง ~ q   (~ p   ~ q) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 32 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง   ~ (p   q)   (~ p~ q) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัüอย่าง 33 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงขĂง [(p→ q)   (q→ r)] →  (p→ r) 
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แบบฝึกĀัดที่ 4  
 จงÿร้างตารางค่าคüามจริงของรูปแบบของประพจน์ต่อไปนี้ 

1. p   (q →  p) 

 
 
 
 
 
 
 
2. (p   q)   (p   ~ q) 

 
 
 
 
 
 
 
3. ~ q   [ p   (q →  ~ p) ]  

 
 
 
 
 
 

4.  [ (p →  q)   (p   s) ] →  (r →  s) 
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2.4 ประพจน์ที่ÿมมูลกัน  
 
บทนิยาม 6  

ถ้ารูปแบบขĂงประพจน์ÿĂงรูปแบบใดที่มีค่าคüามจริงตรงกันกรณีต่Ăกรณี แล้üจะÿามารถ 

น าไปใช้แทนกันได้ เรียกÿĂงรูปแบบขĂงประพจน์ดังกล่าüü่า รูปแบบประพจน์ที่ÿมมูลกัน 

ประพจน์ A ÿมมูลกับประพจน์ B เขียนแทนด้üย A   B   
 

ตัüอย่าง 34 จงพิจารณาü่า ประพจน์ในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้ÿมมูลกันĀรืĂไม่  
1. ~ (p   q) กับ ~ p   ~ q   2.  p →  q กับ ~ q →  ~ p  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      3. ~ p   q กับ p →  q     4. (p →  q)   (q →  p) กับ p   q 
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  กฎการÿมมูลเชิงตรรกýาÿตร์ 

ประพจน์แต่ละข้Ăต่Ăไปนี้ “ÿมมูลกัน” ÿามารถน ามาทดแทนกันได้ มีดังต่Ăไปนี้ 
1. p   q    q   p 

2. p   q    q   p          Commutative laws 
3. p   q   q   p 

 
.             

 

4. p   p    p    

5. p   p    p 

6. p →  p   T 

7. p   p   T 
             

 

8. p   (q   r)   (p   q)   r 

9. p   (q   r)   (p   q)   r 
.             

 

10. p   (q   r)   (p   q)   (p   r) 

11. p   (q   r)   (p   q)   (p   r)  
.             

 

12. p →  q   ~ p   q   ~ q →  ~ p      Contrapositive 

13. p   ~ p   T 

14. p   ~ p   F 

15. ~ (p q)   ~ p   ~ q 

16. ~ (p q)   ~ p   ~ q 

17. ~ (p→ q)   p   ~ q 

18. ~ (p q)   ~ p   q   p   ~ q 

19. ~ (~p)    p   Double negation 
.             

 

20. T   p   p       Identities laws  

21. F   p    p 
.             
 

22. p   q   (p →  q)   (q →  p)  Equivalence 

23. [ (p   q) →  r ]   p →  (q →  r)  Exportation law 
  

p→ q      q→ p 

 

F   p          F 

T   p          T  

  

Idempotent laws  

Associative laws 

Distributive laws 

Demorgan laws 
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ตัüอย่าง 35 ใĀ้ p, q, r เป็นประพจน์ พิจารณาข้Ăคüามต่Ăไปนี้ü่าÿมมูลกันĀรืĂไม่ 
 1.  p →  (q →  r)  กับ  (p   q) →  r 

 
 
 
 
 
 2.  p →  (q   r)  กับ  (p →  q)   (p →  r) 
 
 
 
 
 
 
 
 3.  p →  q  กับ  (p   ~ q) →  ~ p 
 
 
 
 
 
 
 4.  (p →  q)   (p →  r)  กับ p →  (q   r) 
 
 
 
 
 5.  p   (q   ~ q) กับ p 
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 6.  (p →  q)     (r   ~ r) กับ ~ p   q  
 
 
 
 
 
 
 7.  (p   q) →  (q   r)  กับ  ~ (q   r) →  (~ p   ~ q) 
 
 
 
 
 
 
 8.  (p   q)  →  ~ r  กับ  r →  (p →~ q) 
 
 
 
 
 
 9.  [ q   (r   ~ r) ]   [ q   ~ q ]  กับ  q 
 
 
 
 
 
 
 10. [p→  (q r)]→ [~ (p q)→~r]  กับ  [(~p q) (~p r)]→ [(r→ p) (r→ q)] 
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  นิเÿธของประพจน์ผÿม 
 
บทนิยาม 7  

“นิเÿธของประพจน์ p” คืĂ ประพจน์ที่มีค่าคüามจริง ตรงกันข้ามกับประพจน์ p ทุกกรณี 
นิเÿธขĂงประพจน์ p เขียนแทนด้üย ~ p   

 
กฎการÿมมูลเชิงตรรกýาÿตร์ที่เกี่ยüข้องกับนิเÿธนิเÿธ  

1. ~ (~ p)    p   Double Negation 
2. ~ (p   q)    ~ p ~ q 
3. ~ (p   q)    ~ p ~ q 
4. ~ (p →  q)   p   ~ q 
5. ~ (p   q)   ~ p   q    p   ~ q 

 
ตัüอย่าง 36 พิจารณาประพจน์ผÿมในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้ เป็นนิเÿธกันĀรืĂไม่ 

1. p →  (q   r)  กับ  p   ~ q   ~ r 
 
 
 
 
 

2. p →  [ (q   ~ s) →  r ]  กับ  p   (q   ~ s)   ~ r 

 

 

 

 

 

 

3. (p →  ~q)   (~r →  s)  กับ  [~ (p q) →  ~r ]   [ (~p q) →  ~s ] 

 
 

 
 

  

 Demorgan laws 
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แบบฝึกĀัดที่ 5  
  จงพิจารณาü่ารูปแบบของประพจน์ต่อไปนี้ÿมมูลกับรูปแบบของประพจน์ที่ก าĀนดในข้อใด 

1.  (p q) →  r 

ก. (p →  q)   (q →  r)   ข. (p →  r)   (q →  r) 
 
 
 
 
 

2.  (p →  r)   (q →  r) 
ก. ~ (p   q) →  r    ข. ~ (p   q)   r 
 
 
 
 
 
 

3. ~ [ (p q) →  (~q   r) ] 
ก. (p q)   (q~r)    ข. p~ (q→ r) 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ~p →   [ q→  (r   p) ] 
ก. (p   ~q)   r    ข. (~p   q)   r 
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5.  p   q 
ก.  (p →  q)   (q   ~p)  ข. (~q →  ~p)   (~q   p) 
 
 
 
 
 

 
  จงเขียนข้อคüามที่ÿมมูลกับข้อคüามต่อไปนี้ 

1.  (ab = 0   a   0) →  b = 0 
 
 
 
 
 
2. 2  เป็นจ านüนตรรกยะ ก็ต่Ăเมื่Ă 2  เป็นจ านüนจริง 
 
 
 
 
 
3. ถ้า a เป็นจ านüนนับที่มากกü่าýูนย์ และถ้า a เป็นจ านüนนับ แล้ü a2 มากกü่าýูนย์ 

 
 
 
 
 
 
 4. แดงĀรืĂด าเป็นนักเรียน และแดงĀรืĂขาüเป็นนักเรียน 
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 5.  xy   0 →   (x   0   y   0) 

 
 
 
 

  รูปแบบของประพจน์ (ก) เป็นนิเÿธของรูปแบบของประพจน์ (ข) เมื่อค่าคüามจริงของรูปแบบของ

ประพจน์ (ก) ต่างกับค่าคüามจริงของประพจน์(ข) ทุกกรณี จงตรüจÿอบü่าแต่ละข้อต่อไปนี้ü่ารูปแบบ

Āรือข้อคüาม (ก) กับรูปแบบĀรือข้อคüาม (ข) เป็นนิเÿธกันĀรือไม่เป็นนิเÿธกัน 
1. ก. p q     ข. ~ p ~ q 

 
 

2. ก. p   q     ข. ~ p ~ q 
 
 
 
 

3. ก. p   q     ข. (p ~ q)   (q ~ p) 
 
 
 
 

4. ก. ถ้า 2+1 = 3 แล้ü 3 เป็นจ านüนนับ ข. 3 ไม่ใช่จ านüนนับ แต่ 2+1 = 3 

 
 
 
 
 
 

5. ก. a เป็นจ านüนเต็มคู่และเป็นจ านüนเต็ม ข. a เป็นจ านüนคี่ ĀรืĂ ไม่ใช่จ านüนเต็ม 
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2.5 ÿัจนิรันดร์ (tautology)  
 
บทนิยาม 8 รูปแบบขĂงประพจน์ที่มีค่าคüามจริงเป็นจริงทุกกรณี เรียกü่า “ÿัจนิรันดร์”  

 
 

การตรüจÿอบเป็นÿัจนิรันดร์ โดยการÿร้างตารางค่าคüามจริง 

ตัüอย่าง 37 จงตรüจÿĂบü่าประพจน์ในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้เป็นÿัจนิรันดร์ĀรืĂไม่ 
1.  p →  (p q)     2.  p →  (p   q)   

 
 
 
 
 
 

3. (p →  q)   (~q →  ~p) 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  [ (p →  q) ~p ] →  ~q 
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การตรüจÿอบเป็นÿัจนิรันดร์ โดยüิธีการĀาข้อขัดแย้ง 

ตัüอย่าง 38 จงตรüจÿĂบü่าประพจน์ในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้เป็นÿัจนิรันดร์ĀรืĂไม่ 
1. [ (p →  q)  p ] →  ~q      

 
 
 

2.  (p   q) →  (q   p)  
 
 
 

3.  (~q →  p) →  (~q →  ~p) 

 
 
 

การตรüจÿอบการเป็นÿจันิรันดร์ โดยอาýัยÿูตรทางตรรกýาÿตร์  

ตัüอย่าง 39 จงตรüจÿĂบü่าประพจน์ในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้เป็นÿัจนิรันดร์ĀรืĂไม่ 
1. [ (p →  q)   (~q →  ~p) ]   r   
 
 
 
 
 
2. [ (p   ~p) →  q ]   r 
 
 
 

 
 

3.  p   [ ~p   (q ~q) ]   
 
 



  

35 
 บทท่ี 2 | ตรรกýาÿตร์ 

 
 

 

  

  

4. [ (~r   ~s)   ~ (r   s) ] →  (~r   ~s) 
 
 
 
 
 

 
ÿมมูลกันเชิงตรรกýาÿตร์ (logical equivalence)  

 
 
บทนิยาม 9 ประพจน์ p และ q จะถูกเรียกü่า ÿมมูลกันเชิงตรรกýาÿตร์  

  (logical equivalence) ถ้า p   q  เป็นÿัจนิรันดร์ แล้ü  p   q 
 

 
การตรüจÿอบÿัจนิรันดร์ เมื่อตัüเช่ือมเป็น “กต็่อเมือ่” 

ÿามารถตรüจÿĂบได้โดยใช้Āลักการÿมมูล โดยพิจารณาจากประพจน์ผÿมทางขüาและทางซ้าย 
 “ถ้าÿมมูลกัน แÿดงü่า เป็นÿัจนิรันดร์” 
 “ถ้าไม่ÿมมูลกัน แÿดงü่า ไม่เป็นÿัจนิรันดร์” 

ตัüอย่าง 40 พิจารณาประพจน์ต่Ăไปนี้ü่าเป็นÿัจนิรันดร์ĀรืĂไม่ 
1. [ (p   q) →  r ]     [ p →  (q →  r) ] 

 
 
 
 
 
 

2. [ p→  (q   r) ]   [ (~q   ~r) →  ~p ] 
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3. [ p →  (q →  r) ]   [ (p →  q) →  r ] 

 
 

 
 
 

4. [ p   (q   r) ]   [ (p   q)   r ] 

 
 
 
 

 
5. (p →  q)   (~ p   q) 

 
 
 
 
 

แบบฝึกĀัดที่ 6  
  จงตรüจÿอบรูปแบบของประพจน์ที่ก าĀนดใĀ้ü่าเป็นÿัจนิรันดร์Āรือไม่ 

1. [ (~p →  q) ] →  [ (~p   q) ] 

 
 
 
 
 

2. (p   q)   (p   q)   (~p   ~q) 
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3. ~ (p   q) →  ~ (p   q) 

 
 
 
 
 

4. [ (p→ q)   (p→ r) ]   [ p→  (q r) ] 

 
 
 
 
 

5. [ (p→ r)   (q→ r) ]   [ (p q) →  r ] 

 
 
 
 
 

6. [ p →  (q→ r) ] →  [ (p→ q) →  r ] 

 
 
 
 
 
 

7. [ (p→ q) →  p ] →  p 
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8. ~ [ (p  (~p q)) →  (~p   ~q) ] 

 
 
 
 
 
 

9. ~ (p →  q) →  ~ q 

 
 
 
 
 
 

10. [ ~p   (p q) ] →  q 

 
 
 
 
 
 

11. [ (p→ q)   (q→ r) ] →  (p→ r) 

 
 
 
 
 
 

12. [ (p q)   (p→ r)   (q→  r) ] →  r 
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13. ~ (p q)   (~p →  ~q) 

 
 

 

 

 
14. ~ (p →  q)   (p   ~q) 

 
 
 
 
 
 

15. [ p   (q   r) ]   [ (p   q)   r ] 

 
 
 
 
 
 
 

16. [ (p→ q)   r ]   [ r   (~p   q) ] 
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2.6 การอ้างเĀตุผล  
การอ้างเĀตุผล คืĂ การĂ้างü่า เมื่Ăมีข้Ăคüาม 

1 2 3
,  ,  ,  ,  

n
P P P P  ชุดĀนึ่ง แล้üÿามารถÿรุป

ข้Ăคüาม C  ข้ĂคüามĀนึ่งได้    
การĂ้างเĀตุผลประกĂบด้üยÿ่üนÿ าคัญÿĂงÿ่üน คืĂ  

เĀตุ ĀรืĂÿิ่งที่ก าĀนดใĀ้ ได้แก่ ข้Ăคüาม 
1 2 3
,  ,  ,  ,  

n
P P P P  

ผล ĀรืĂข้Ăÿรุป ได้แก่ ข้Ăคüาม C  
การĂ้างเĀตุผลĂาจจะÿมเĀตุÿมผลĀรืĂไม่ÿมเĀตุÿมผลก็ได้  
ซึ่งÿามารถตรüจÿĂบได้โดยใช้ตัüเชื่Ăม “และ”  
เชื่ĂมเĀตุทั้งĀมดเข้าด้üยกัน และใช้ตัüเชื่Ăม “ถ้า...แล้ü”  
เชื่Ăมÿ่üนที่เป็นเĀตุกับผล คืĂ 1 2 3 nP P P P C    →  

ถ้ารูปแบบ  
1 2 3 n
P P P P C    →  

เป็นÿัจนิรันดร์   จะกล่าüü่า การĂ้างเĀตุผลนี้ “ÿมเĀตุÿมผล” (Valid)  
ไม่เป็นÿัจนิรันดร์  จะกล่าüü่า การĂ้างเĀตุผลนี้ “ไม่ÿมเĀตุÿมผล” (Invalid) 

 
การตรüจÿอบการÿมเĀตุÿมผล 

ÿามารถตรüจÿĂบได้ 2 üิธี ได้แก่ 
1. ตรüจÿĂบโดยการพิจารณาÿัจนิรันดร์ 
2. ตรüจÿĂบโดยĂ้างĂิงรูปแบบที่ÿมเĀตุÿมผล 
 
ตรüจÿอบโดยการพิจารณาคüามเป็นÿัจนิรันดร์ 

ตัüอย่าง 41 พิจารณาการĂ้างเĀตุผลในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้ü่าÿมเĀตุÿมผลĀรืĂไม่ 
1. เĀตุ  1. p →  q   2. เĀตุ  1. p →  q 

2. p      2. ~p 
     ผล           q         ผล           ~q 

 
 
 
 
 



  

41 
 บทท่ี 2 | ตรรกýาÿตร์ 

 
 

 

3.   เĀต ุ 1. ถ้าฝนตกแล้üĀลังคาบ้านเปียก 
       2. Āลังคาบ้านไม่เปียก 
      ผล  ฝนไม่ตก 
 
 
 
 
4.  เĀตุ  1. ถ้ามีนได้โบนัÿ มีนจะฝากเงินกับธนาคารเพ่ิม 10,000 บาท 

2. มีนฝากเงินกับธนาคารเพิ่ม 10,000 บาท 
     ผล  มีนได้โบนัÿ 
 

 
 

 
 

5.  เĀตุ  1. เมยจ์ะซื้ĂรถคันใĀม่ ĀรืĂ เมยล์งทุนในตลาดĀุ้น 
     2. เมยไ์ม่ได้ซื้ĂรถคันใĀม่ 
     ผล   เมยล์งทุนในตลาดĀุ้น 
 
 

 
 

 
6.  เĀตุ        1. ถ้าไฟฟ้าดับ แล้üจะต้Ăงใช้เครื่Ăงปั่นไฟ 
                  2. ถ้าใช้เครื่Ăงปั่นไฟ แล้üลิฟต์จะท างานไม่ได้ 
     ผล          ถ้าไฟฟ้าดับ แล้üลิฟต์จะท างานไม่ได้ 
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ตรüจÿอบโดยอ้างอิงรูปแบบที่ÿมเĀตุÿมผล 

รูปแบบต่Ăไปนี้เป็นรูปแบบที่พิÿูจน์แล้üü่า “ÿมเĀตุÿมผล” ÿามารถน าไปใช้Ă้างĂิงได้ 

รูปแบบท่ี เĀตุ ผล 

1. กฎการแจงผลตามเĀตุ 
    (Modus Ponens : M.P.) 

p→ q 
q 

p 

 2. กฎการแจงผลค้านเĀตุ 
     (Modus Tollens : M.T.) 

p→ q 
~p 

~q 

 3. กฎตรรกบทแบบÿมมติฐาน 
  (Hypothetical Syllogism : H.S.) 

p→ q 
p→ r 

q→ r 

 4. กฎตรรกบทแบบการเลืĂก 
 (Disjunctive Syllogism : D.S.) 

p q 
q 

~p 

 5. กฎการตัด 
  (Implification : I.) 

p q p, q 

 6. กฎการรüม 
  (Conjunction : C.) 

p 
p q 

q 

 7. กฎทüิบทÿร้างเÿริม 
  (Constructive Dilemma : C.D.) 

p→ r 

r s q→ s 

p q 

 8. กฎทüิบทĀักล้าง 
  (Constructive Dilemma : C.D.) 

p→ r 

~p~q q→ s 

~r~s 

 



  

43 
 บทท่ี 2 | ตรรกýาÿตร์ 

 
 

 

ตัüอย่าง 42 พิจารณาการĂ้างเĀตุผลในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้ ü่าÿมเĀตุÿมผลĀรืĂไม่ 
1. เĀตุ 1.  p→ q    ผล  p 

2.  q r 
3.  ~r 

 
 
 

2. เĀตุ 1.  p q    ผล  s 
2.  q→ r 
3. ~r s 

 
 
 
 
 

3. เĀตุ 1.  ~ p→ r    ผล  p 
2.  ~r s 
3.  ~s 
 
 
 
 
 

4. เĀตุ    1.  ~p→  (q→~r)   ผล  t~r 
2.  ~p s 
3.  ~t→ q 
4.  ~s 
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5. เĀตุ   1. นายฉัตรชัยเป็นคนขยันĀรืĂนายฉัตรชัยÿĂบได้ที่Āนึ่งขĂงĀ้Ăง 
2. นายฉัตรชัยเป็นคนไม่ขยัน 

  ผล  นายฉัตรชัยได้ที่Āนึ่งขĂงĀ้Ăง 
 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกĀัดที่ 7  
1. จงตรüจÿอบü่าการอ้างเĀตุผลต่อไปนี้ÿมเĀตุÿมผลĀรือไม่ 

1. เĀตุ 1.  p q  

            2.  p→  (q→ r) 
 ผล r 
 
 
 
 
 

2. เĀตุ  1.  p q  
             2.  ~p r 

             3.  ~r 
        ผล    p 
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3. เĀตุ 1.  (p q)→ (r s) 
          2.  ~(r s) 
    ผล ~q 
 

 

 

 

4. เĀตุ 1.  p→  (q r)  
            2. ~q~r 
    ผล   ~p 
 
 
 
 
 
 

5. เĀตุ 1.  p→ q   
2.  r p 

            3.  q 
             4.  r→ t 
  ผล   t 
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  จงพิจารณาü่าในแต่ละข้อต่อไปนี้ÿมเĀตุÿมผลĀรือไม่ 
1. เĀตุ 1. 7 เป็นจ านüนเฉพาะ ĀรืĂ 6 เป็นจ านüนเฉพาะ 

  2.  7 ไม่เป็นจ านüนเฉพาะ 
ผล  6 ไม่ใช่จ านüนเฉพาะ 

 
 
 
 
 

2. เĀตุ 1.  ถ้าĂĂมÿร้างบ้านĀลังใĀม่เÿร็จ แล้ü ครĂบครัüขĂงĂĂมจะย้ายมาĂยู่ด้üย 
  2.  ถ้าครĂบครัüขĂงĂĂมย้ายมาĂยู่ด้üย แล้ü ĂĂมจะได้ดูแลพ่Ăแม่ที่ชราแล้ü 

  ผล ถ้า ĂĂมÿร้างบ้านĀลังใĀม่เÿร็จ ĂĂมจะได้ดูแลพ่Ăแม่ที่ชราแล้ü 
 
 
 
 
 

3. เĀตุ 1.  ถ้าบูมท ายĂดขายตามเป้าĀมายที่ผู้จัดการตั้งไü้ แล้ü เขาจะได้รับโบนัÿ 
  2.  บูมท ายĂดขายตามเป้าĀมายที่ผู้จัดการตั้งไü้ 

ผล  บูมจะได้รับโบนัÿ 
 
 
 
 
 

4. เĀตุ   1. ถ้า แก้มซื้Ăกระเป๋าถืĂÿีด า แล้ü แก้มจะซื้ĂรĂงเท้าÿีด าด้üย 
  2. แก้มซื้ĂรĂงเท้าÿีด า 

ผล  แก้มซื้Ăกระเป๋าÿีด า 
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. 2.7 ประโยคเปิด  
 

บทนิยาม 10 ประโยคเปิด คืĂ ประโยคบĂกเล่าĀรืĂประโยคปฏิเÿธที่มีตัüแปรและเมื่Ă

  แทนค่าตัüแปรด้üยÿมาชิกในเĂกภพÿัมพัทธ์แล้üได้ประพจน์ ใช้ P(x) ĀรืĂ  
  P แทนประโยคเปิดใด ๆ ที่มี x เป็นตัüแปร 

 

 การเชื่Ăมประโยคเปิดด้üยตัüเชื่Ăม  ,  , → ,   ตลĂดจนการเติม ~ ท าได้เช่นเดียüกับการเชื่Ăม

ประพจน์  

ตัüอย่าง 43 พิจารณาü่าประโยคในแต่ละข้Ăต่Ăไปนี้ เป็นประพจน์ ĀรืĂประโยคเปิด ĀรืĂไม่ใช่ทั้งประพจน์

และประโยคเปิด  
 

ล าดับ ประโยค ประพจน์ ประโยคเปิด ไม่ใช่ทั้งคู่ 
1 เขาก าลังเรียนĂยู่ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 4 ใช่ĀรืĂไม่    
2 ถ้า {3}{0, 1} แล้ü 3{0, 1}    
3 x2 + x – 6 = (x + 3)(x – 2)    
4 เธĂเป็นนักร้ĂงเพลงไทยÿากลขĂงโรงเรียน    
5 x2 – 1     
6 ทิ้งขยะใĀ้เป็นที่จะช่üยใĀ้บ้านเมืĂงÿะĂาด    

7 
พลเĂกประยุทธ์ จันทร์โĂชา เป็นนายกรัฐมนตรคีนที่ 

29 ขĂงประเทýไทย 
   

8 x + x = 2x และ x – x = 0    
9 0.5x – x2   6    
10 ถ้า x เป็นจ านüนเต็มแล้ü x  ไม่ใช่จ านüนจริง    
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  . . 2.8 ตัüบ่งปริมาณ  
  “ตัüบ่งปริมาณ” คืĂข้Ăคüามที่บ่งบĂกใĀ้ทราบถึงจ านüนÿมาชิกในเĂกภพÿัมพัทธ์แต่ละข้Ăต่Ăไปนี้

จะเขียนน าĀน้าประโยคเปิด 
ตัüบ่งปริมาณในตรรกýาÿตร์มี 2 ชนิด คืĂ 
 1. ข้Ăคüาม “ÿ าĀรับ...ทุกตัü” เขียนแทนด้üย “ ” 
 2. ข้Ăคüาม “ÿ าĀรับ...บางตัü” เขียนแทนด้üย “” 
 

ÿัญลักþณ์และการอ่านตัüบ่งปริมาณ 
 
x  แทน ÿ าĀรับ x ทุกตัü (for all x) 

 คüามĀมายเดียüกับ ÿ าĀรับ x แต่ละตัü / ÿ าĀรับแต่ละค่าขĂง x / ไม่ü่า x จะเป็นจ านüนใด ๆ 
x  แทน  ÿ าĀรับ x บางตัü (for some x) 

 คüามĀมายเดียüกับ จะมี x บางตัü / มี x Ăย่างน้ĂยĀนึ่งตัü / มีบางค่าÿ าĀรับ x 
 

 

ตัüอย่าง 44 จงเขียนข้Ăคüามต่Ăไปนี้ใĀ้Ăยู่ในรูปÿัญลักþณ์เม่ืĂเĂกภพÿัมพัทธ์เป็นจ านüนจริง 
 

ข้อ ข้อคüาม 

1 
ÿ าĀรับ x ทุกตัü x + x = 2x 
 

2 
มีจ านüนจริง x ซ่ึง x + 0 = 2x 
 

3 
ÿ าĀรับ x ทุกตัü ถ้า x เป็นจ านüนเต็ม แล้ü x เป็นจ านüนจริง 
 

4 
จ านüนจริงทุกจ านüนเป็นจ านüนเต็ม 
 

5 
จ านüนเต็มบางจ านüนยกก าลังÿĂงแล้üเท่ากับ 1 
 

  

ข้อคüรจ า : การเขียนÿัญลักþณ์แทนประโยคเปิดที่มีตัüบ่งปริมาณ 

1. จะต้ĂงเขียนเĂกภพÿัมพัทธ์ก ากับไü้เÿมĂเพ่ืĂจะได้ทราบขĂบเขตขĂงตัüแปรü่าแทนÿิ่งใด 
2. กรณีเĂกภพÿัมพัทธ์เป็นจ านüนจริงĀรืĂการýึกþาเกี่ยüกับเซต นิยมละการเขียนเĂกภพÿัมพันธ์ 
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ตัüอย่าง 45 จงเขียนข้Ăคüามต่Ăไปนี้ในรูปÿัญลักþณ์ เมื่Ă A, B เป็นเซต  
 

ข้อ ข้อคüาม 

1 

A = B ก็ต่Ăเมื่Ă ÿมาชิกทุกตัüขĂง A เป็นÿมาชิกขĂง B และÿมาชิกทุกตัüขĂง B 
เป็นÿมาชิกขĂง A 
 
 

2 
AB ก็ต่Ăเมื่Ă มีÿมาชิกบางตัüขĂง A ไม่เป็นÿมาชิกขĂง B  
 
 

ตัüอย่าง 46 จงเขียนประโยคต่Ăไปนี้ ในรูปขĂงÿัญลักþณ์ 
  

ล าดับ ประโยค 
1 ÿุนัขทุกตัüเป็นÿัตü์ดุร้าย 

  
2 มีคนดีที่ซื่Ăÿัตย์ 

  
3 AB    

  
4 จ านüนตรรกยะทุกตัüเป็นจ านüนจริง 

  
5 จ านüนคู่บางตัüเป็นจ านüนคี่ 

  
6 มีจ านüนจริงบüก x ซ่ึง x2 + 5   0  ก าĀนดใĀ้  เĂกภพÿัมพัทธ์เป็นจ านüนจริง 

  
7 มีจ านüนจริงบüก x ซ่ึง x2 + 1   7 

  
8 ถ้าทุกจ านüนจริง x มากกü่า 5 แล้üจะมีจ านüนนับ y ซ่ึง 1 – y2 > 0 
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ล าดับ ประโยค 
9 ไม่ü่า x จะเป็นจ านüนใดก็ตาม x2   0 

  
10 ไม่จริงที่ü่า มีจ านüนคี่บางตัüเป็นจ านüนคู่ 

  
  

แบบฝึกĀัดที่ 8  

  จงเขียนข้อคüามแทนประโยคÿัญลักþณ์ต่อไปนี้ 

1. 22 4x x x   →    

 

2. 2 4 ( 2)( 2)y y y y  − = − +   

 

3. 2 1 0x x  + =   

 

4. 2 2x x x   → =   

 

การĀาค่าคüามจริงของประโยคที่มีตัüบ่งปรมิาณตัüเดียü 

1. การĀาค่าคüามจริงของ ( )x P x     และ ( )x P x     โดยüิธีแจกแจงÿมาชิก 

ก าĀนดใĀ้ { ,  ,  }a b c=U , ( )P x  เป็นประโยคเปิดที่มี x  เป็นตัüแปร  
และ ( ),  ( ),  ( )P a P b P c  เป็นประพจน์ แล้üค่าคüามจริงขĂง   ĀรืĂ   Āาได้ดังนี้ 
 

 
ตัüอย่าง 47 ก าĀนด {2,  3,  4}=U  และ ( ) : 0P x x   แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง ( )x P x     
 

1. ค่าคüามจริงขĂง ( )x P x     คืĂ ( ) ( ) ( )P a P b P c   
2. ค่าคüามจริงขĂง ( )x P x     คืĂ ( ) ( ) ( )P a P b P c   
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ตัüอย่าง 48 ก าĀนดใĀ้ {0,  1,  2}=U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 2x x     
 

 

 

ตัüอย่าง 49 ก าĀนด { 1,  0,  1}= −U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 3x x   −   
 

 

 

2. การĀาค่าคüามจริงของ ( )x P x     และ ( )x P x     โดยüิธีÿุ่มแทนค่าตัüแปร 

 
ตัüอย่าง 50 ก าĀนด {2,  3,  4,  5}=U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
 1. 2 20x x     2.  3 10x x     

 

 

 

1.  เป็นจริง ก็ต่Ăเมื่Ă น าÿมาชิกทุกตัüในเĂกภพÿัมพัทธ์ไปแทนที่  ใน

ประโยคเปิด  แล้üต้Ăงท าใĀ้ประโยคเปิด  เป็นจริงเÿมอ 

2.  เป็นเท็จ ก็ต่Ăเมื่Ă มีÿมาชิกอย่างน้อยĀนึ่งตัüในเĂกภพÿัมพัทธ์ไป

แทนที่  ในประโยคเปิด  เป็นเท็จ 

3.  เป็นจริง ก็ต่Ăเมื่Ă ÿมาชิกอย่างน้อยĀนึ่งตัüในเĂกภพÿัมพัทธ์ไป

แทนที่  ในประโยคเปิด  แล้ü ท าใĀ้ประโยคเปิด  เป็นจริง 

4.  เป็นเท็จ ก็ต่Ăเมื่Ă น าÿมาชิกทุกตัüในเĂกภพÿัมพัทธ์ไปแทนที่  ใน

ประโยคเปิด แล้üต้Ăงท าใĀ้ประโยคเปิด  เป็นเท็จเÿมอ 
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ตัüอย่าง 51 ก าĀนดใĀ้เĂกภพÿัมพัทธ์เป็นจ านüนนับ แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
 1. 2 5 6 0x x x  − + =   2. 2 2 0x x x  −     

 

 

 

 

3. การĀาค่าคüามจริงของ ( )x P x     และ ( )x P x     โดยüิธีการเปรียบเทียบ 

ÿามารถท าได้ดังนี้ คืĂ 
 1. น าประโยคเปิดมาแก้ÿมการĀรืĂĂÿมการ แล้üĀาเซตค าตĂบ 
 2. น าเซตค าตĂบไปเปรียบเทียบกับเĂกภพÿัมพัทธ์ แล้üÿรุปĀาค่าคüามจริงดังนี้ 
 

บทนิยาม 11  
1. ( )x P x      เป็นจริง ก็ต่Ăเมื่Ă เĂกภพÿัมพัทธ์ เท่ากับเซตค าตĂบ ĀรืĂ  
 เĂกภพÿัมพัทธ์เป็นÿับเซตขĂงเซตค าตĂบ 
2. ( )x P x      เป็นเท็จ ก็ต่Ăเมื่Ă เĂกภพÿัมพัทธ์ ไม่เท่ากับเซตค าตĂบ 
3. ( )x P x      เป็นจริง ก็ต่Ăเมื่Ă เĂกภพÿัมพัทธ์และเซตค าตĂบมีÿมาชิกร่üมกัน 
4. ( )x P x      เป็นเท็จ ก็ต่Ăเมื่Ă เĂกภพÿัมพัทธ์และเซตค าตĂบไม่มีÿมาชิกร่üมกัน 

 

ตัüอย่าง 52 ก าĀนด {2,  3}=U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
1. 2 5 6 0x x x  − + =   

 
 
 

2. 2 3 0x x x  − =   
 
 
 

3. ( 2)( 3) 0x x x x  − − =   
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ตัüอย่าง 53 ก าĀนด {1,  4}=U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
1. 2 3 2 0x x x  − + =   2. 2 5 6 0x x x  − + =   

 

 

 

 

 

4. การĀาค่าคüามจริงของ   Āรือ   เมื่อมีประโยคเปิดตั้งแต่ 2 ประโยคขึ้นไป 

ตัüอย่าง 54 ก าĀนด { 1,  0,  1}= −U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
1. 2( 0) ( 0)x x x   →    2. 2( 0) ( 0)x x x       

 

 

 

 

 

 

ตัüอย่าง 55 ก าĀนด {1,  2,  3}=U  แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
1.  0 1 4x x x x     →  + =     2. 2 8 1 0x x x x       + =    
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ตัüอย่าง 56 ก าĀนด  0 1x x=   U   แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 

1. 2x x x     2. 21 1
2 2

x x x
    

       
    

 

 

 

 

 

ตัüอย่าง 57 ก าĀนดใĀ้เĂกภพÿัมพัทธ์ คืĂ เซตขĂงจ านüนจริง แล้üจงĀาค่าคüามจริงขĂง 
1. 0 9x x x x            2. 2 2 3x x x x       −       

 
 
 
 
 

แบบฝึกĀัดที่ 9  

  จงĀาค่าคüามจริงของประโยคที่มีตัüบ่งปริมาณต่อไปนี้ 

1. 2 8x x     เมื่Ă { 1,  0,  2}= −U  
 
 
 
2.  0x x     เมื่Ă {0,  4,  7}=U  
 
 
 
 
3. 2 0x x     เมื่Ă =U  
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4. 0x x     เมื่Ă =U  
 
 
 
 
5. 1 4x x  + =   เมื่Ă {1,  2,  3,  4}=U  
 
 
 
 
6. x x x x x  + =    เมื่Ă {0,  2}=U  
 
 
 
 
 
 
7. x x x x x  + =    เมื่Ă {0,  1}=U  
 
 
 
 
8.  5 5x x  +    เมื่Ă =U  
 
 
 
 
 
9. x x  เป็นจ านüนĂตรรกยะ   เมื่Ă =U     
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10. x [ ถ้า x  เป็นจ านüนคี่ แล้ü x  เป็นจ านüนเฉพาะ ] เมื่Ă {0,  1,  2,  3,  4,  5}=U  
 
 
 
 
 
11. 2 ;   x x n n  =      เมื่Ă =U     
 
 
 
 
 
12. x [x  เป็นจ านüนนับĀรืĂเป็นจ านüนเฉพาะ] เมื่Ă {0,  2,  4,  6}=U    
 
 
 
 
 
13. x [x  เป็นจ านüนตรรกยะ]  x [x  เป็นตัüประกĂบขĂง 2] เมื่Ă {1,  2,  3}=U  
 
 
 
 
14. x [ 2x  เป็นจ านüนคู่] x [ถ้าx เป็นจ านüนนับแล้ü2x เป็นจ านüนคู่] เมื่Ă {0,  1,  2}=U  
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  ÿมมูลของประโยคทีม่ีตัüบ่งปริมาณ 

 พิจารณาประโยคเปิด ( ) ( )P x Q x→  กับ ( ) ( )P x Q x  ไม่ü่าจะแทน x  ด้üยÿมาชิกใด ๆ ใน

เĂกภพÿัมพัทธ์จะได้ประพจน์ในรูป p q→  และ p q  ซึ่งÿมมูลกัน ต่Ăไปนี้จ ากล่าüü่า ( ) ( )P x Q x→  
ÿมมูลกับ ( ) ( )P x Q x  ด้üย และจะใช้ÿมมูลขĂงประโยคเปิดเทียบกับรูปแบบขĂงประพจน์ที่ÿมมูลกัน 

เช่น 

p q→ . ÿมมูลกับ pq → 3 
 

( ) ( )P x Q x→ . ÿมมูลกับ (( ) )Q x P x→ 3 

p q . ÿมมูลกับ q p . 
 

( ) ( )P x Q x . ÿมมูลกับ ( ) ( )Q x P x . 

( )p q→ . ÿมมูลกับ ~p q . 
 

( ( ) ( ))P x Q x→ . ÿมมูลกับ ~ ( )( )P x Q x . 

( )p q . ÿมมูลกับ p q . 
 

( ( ) ( ))P x Q x . ÿมมูลกับ ( ) ( )P x Q x . 

จากÿมมูลขĂงประโยคเปิดดังกล่าü ถ้าเติมตัüบ่งปริมาณชนิดเดียüกันไü้ข้างĀน้าจะได้ประพจน์ที่

ÿมมูลกันด้üย เช่น 

ตัüอย่าง 58 ประโยคในข้Ăใดต่Ăไปนี้ÿมมูลกัน 

ประโยค ÿมมูล ไม่ÿมมูล ประโยค 
(~ ( ) )P x Q x      )~ ~( ) (P x Q x  

( ) ( )x P x Q x       ( ) ( )x Q x P x     
( ) ( )x P x Q x       ~( ) ( ) (~ ( ) )x P x Q x Q x P x           

( ) (~ ))(x P x Q x  →     ) ( )( ~Q xx P x     
( ) ( )P xx Q x           ( ) ( )Q x xx x P          
( ) ( )x xx P x Q    →        ~ ( ) ~ ( )xQ Px x x     →   

( ) ( )x P x Q x  →   ÿมมูลกับ ~ ( ) ( )P x Q xx       

( ) ( )x P x Q x  →   ÿมมูลกับ  

~ ( ( ) ( ))P x Qx x   →   ÿมมูลกับ  

)~ ( ( )) (Px Q xx     ÿมมูลกับ  

( ) ( )x P x x Q x    →      ÿมมูลกับ ~ ( ) ( )P x xx x Q          

( ) ( )x P x x Q x    →      ÿมมูลกับ  

~ ( )( ) ( )x P x x Q x          ÿมมูลกับ  
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  นิเÿธของประโยคที่มีตัüบง่ปริมาณ 

 นิเÿธขĂง p  คืĂ p  จากรูปแบบนิเÿธนี ้จะตกลงใĀ้นิเÿธขĂงประโยคเปิดĀรืĂประโยคที ่มี  
ตัüบ่งปริมาณโดยüิธีเติมตัüเชื่Ăม  ข้างĀน้าประโยค เช่น 
 นิเÿธขĂง ( )P x  คืĂ ( )P x  
 นิเÿธขĂง ( )x P x     คืĂ ( )xx P     
 นิเÿธขĂง ( )x P x     คืĂ ~ ( )P xx      
ÿ าĀรับนิเÿธขĂงประโยคเปิดในรูปแบบĂ่ืนจะเปรียบเทียบกับนิเÿธขĂงประพจน์ได้ดังต่Ăไปนี้ 

นิเÿธขĂง p q  คืĂ 

p q 3 
นิเÿธขĂง ( ) ( )P x Q x    คืĂ ( ) ( )P x Q x  
นิเÿธขĂง ( ) ( )x P x x Q x          คืĂ ( ) ( )x P x x Q x          

นิเÿธ p q→  คืĂ 

~p q . 
นิเÿธขĂง ( ) ( )P x Q x→      คืĂ ( ) ( )P x Q x  
นิเÿธขĂง ( ) ( )x P x x P x    →       คืĂ ( ) ( )x P x Q xx         

ข้อÿังเกต ประโยคเปิดที่เป็นนิเÿธกัน ถ้าเติมตัüบ่งปริมาณชนิดเดียüกันไปข้างĀน้า ผลจะไม่ได้ประพจน์ที่เป็น

 นิเÿธกัน  

นิเÿธขĂง ( )P x  คืĂ ( )P x  ถ้าเติมตัüบ่งปริมาณเป็น ( )x P x     กับ ( )xx P     ทั้งÿĂงประโยคนี้

ไม่เป็นนิเÿธกัน เพราะมีบางกรณีที่ ( )x P x     เป็นเท็จ และ ( )xx P     เป็นเท็จ เช่น 
2x x      เมื่Ă {0,  1,  2,  3,  4}=U  มีค่าคüามจริงเป็นเท็จ 
2x x       เมื่Ă {0,  1,  2,  3,  4}=U   มีค่าคüามจริงเป็นเท็จด้üย 

ตัüอย่าง 59 พิจารณาü่าประโยคต่Ăไปนี้ เป็นนิเÿธกันĀรืĂไม่ 

ประโยค เป็นนิเÿธ ไม่เป็นนิเÿธ 
( ) ( )x P x x Q x          )( )( ) (x P x x P x            

( ) ( )P x Q x 3 ( ) ( )P x Q x→ 3   
( ) ( )x P x Q x     ~ ( ) ( )x P x Q x       

ตัüอย่าง 60 จงĀานิเÿธขĂงข้Ăคüามต่Ăไปนี้ 

ข้Ăคüาม นิเÿธขĂงข้Ăคüาม 
3 5x x  +     

2 0x x      
20 0x x x x            
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ข้Ăคüาม นิเÿธขĂงข้Ăคüาม 
0 0x x x x     →        

จ านüนจริงทุกจ านüนเป็นจ านüนคี่  
จ านüนจริงทุกจ านüนไม่ใช่จ านüนตรรกยะ  
มีจ านüนจริงบางจ านüนเป็นจ านüนคู่  
มีจ านüนจริง x  บางจ านüนไม่เป็นจ านüนเต็ม  
มีจ านüนจริง x  ซึ่งเป็นจ านüนตรรกยะแต่ไม่ใช่จ านüนเต็ม  

 
แบบฝึกĀัดที่ 10  

 จงตรüจÿอบü่าประโยคต่อไปนี้ÿมมูลกับข้อใด 

1. 20 0x x x   →    
a. 

2 0 0x x x   →    b. 
20 0x x x       

 
 
 
2. ( 2 5) ( )x x x  + =     

a. ( )2 5x x x    + =    b. ( 2 5) ( )x x x  +      
 
 

 
3. 0x x     

a.  0x x     b. 0x x     
 
 
 
4. 4 16x x x  =    

 

a. 4 16x x x   → =  
 b. 4 16x x x  = → =  
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5. x x x x     →       
a. x x x x     →       b. x x x x     →       

 
 
 
 

6. 2 )~ 0( 2 5x x x x   +         
a. 

22 5 0x x x x   +          b. 
2( 2 5 0 )x x x x   +         

 
 
 
 
7. มีจ านüนคี่บางจ านüนไม่ใช่จ านüนเฉพาะ 

a. ไม่จริงที่ü่าจ านüนคี่ทุกจ านüนเป็นจ านüนเฉพาะ 
b. จ านüนคี่ทุกจ านüนเป็นจ านüนเฉพาะ 

 
 
 
 
 

8. ไม่จริงที่ü่ามีÿับเซตขĂงเซตĂนันต์ที่เป็นเซตจ ากัด 
a. มีÿับเซตขĂงเซตĂนันต์เป็นเซตจ ากัด 
b. ÿับเซตขĂงเซตĂนันต์เป็นเซตไม่จ ากัด 

 
 
 

 จงĀานิเÿธของข้อคüามต่อไปนี้ 

1. 2 0x x  +    
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2. 0 0x x x x     →       
 
 

3. 
2 0 0x x x   →    

 
 

4. ( 2) ( 1 1)x x x    +    
 
 

5. ( ) ( )~x p x q x     
 
 

6. จ านüนตรรกยะทุกจ านüนเป็นจ านüนจริง 
 
 

7. จ านüนเต็มบางจ านüนเป็นจ านüนจริง 
 
 

8. จ านüนจริงบางจ านüนน้Ăงกü่าĀรืĂเท่ากับýูนย์ และมีจ านüนจริงบางจ านüนเมื่Ăยกก าลังÿĂงแล้ü

ไม่เท่ากับýูนย์ 
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