
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1
ธรรมชาติของส่ิงมีชีวติ

ครนัูฏฐาภรณ์ ใหญ่ยอด



ค าศัพท์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1
ธรรมชาติของส่ิงมีชีวติ

1. Asexual reproduction

2. Budding



3. Sporulation

4. Regeneration

5. Binary  fission



6. Fragmentation

7. Fertilization

8. Internal fertilization



9. Metabolism

10. Life  span

11. Biennial plant



12. Herb

13. Stimulus

14. Response



15. Tendril

16. Stoma

17. Guard cell



18. Tissue

19. Multicellular  organism

20. Taxonomy



21. Genetics

22. Ecology

23. Genetic engineering



24. Embryo

25. Scientific  method

26. Controlled variable



27. Law
28. Process
29. Knowledge
30. Dependent variable



สิ่งที่ตอ้งเรียนรู ้

• ธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต (สิ่งมีชีวิต คือ อะไร)

• ชีววิทยา คือ อะไร

• ชีววิทยากบัการด ารงชีวิต

• ชีวจริยธรรม

• การศึกษาชีววิทยา



1. ธรรมชาตขิองส่ิงมีชีวิต

การศึกษาเก่ียวกบัสิ่งมีชีวิต คือ วิชาวิทยาศาสตร ์

แขนงหน่ึงที่เรียกว่า ชีววิทยา(biology) 



สิ่งมีชีวิต(Organism) คือ สิ่งที่เคลื่อนไหว

ได ้หายใจได ้สืบพนัธุไ์ด ้เจริญเตบิโตได ้ฯลฯ 

สิ่งมีชีวิตคืออะไร ??

นักชีววิทยาใชเ้กณฑอ์ะไร??

ในการจ  าแนกสิ่งที่พบเห็นว่าเป็นสิ่งมีชีวิต



ลกัษณะของสิ่งมีชีวิต

1. มีการสืบพนัธุ ์(Reproduction)

2. ตอ้งการสารอาหารและพลงังาน (Need food & Energy)

3. มีการเจริญเติบโต (Growth & Development) 

อายุขยัและมีขนาดจ  ากดั (Limited size & Life span)

4. มีการตอบสนองตอ่ส่ิงเรา้ (Responsiveness)

5. มีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย (Homeostasis)

6. มีลกัษณะจ าเพาะ (Indentity)/ปรบัตวัทางวิวฒันาการ

7. มีการจดัระบบ (Organization)



1.1 สิ่งมีชีวิตมีการสืบพนัธุ ์

(Reproduction)



การสืบพนัธุ(์Reproduction)

คือ กระบวนการเพิ่ มจ านวนของสิ่งมีชีวิต

ชนิดเดียวกัน (species) เพื่อด ารงเผ่าพนัธุ ์โดย

การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมจากรุ่นหน่ึง

ไปสู่อีกรุน่หน่ึง



ภาพใดจดัเป็นการสืบพนัธุ ์ก.หรือ ข. ?

ก. ดาวทะเล

ข. จิ้ งจก



การงอกใหม่ (Regeneration) 

การงอกใหม่ เกิดข้ึน

หลงัจากการขาดออกเป็น

ท่อน มี 2 แบบ คือ

1. ท าใหเ้กิดส่ิงมีชีวิต

ตวัใหม่ เช่น พลานาเรยี  

ดาวทะเล  ดอกไมท้ะเล 

เป็นตน้

2. ซ่อมแซมส่วนท่ี

สึกหรอ(เสียหาย) เช่น 

หางจิ้ งจก



การงอกใหม่ (Regeneration) 



การสืบพนัธุ ์แบ่งเป็น 2 ประเภท

1. การสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ 

(asexual reproduction)

2. การสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศ 

(sexual reproduction)



1. Asexual reproduction

➢ ไม่ตอ้งอาศยัเซลลส์ืบพนัธุ ์(Sperm & Egg)

➢ ไดส้ิ่งมีชีวิตตวัใหม่ท่ีมีลกัษณะเหมือนเดิม

➢ พบไดใ้นส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและหลายเซลล ์

➢ เช่น  budding , sporulation, regeneration, 

binary fission, fragmentation และ

parthenogenesis เป็นตน้



ตวัอยา่งการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ

1. การแบ่งสองส่วน (Binary fission) จาก 1 2

พบในโปรโตซวัและส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดยีว  



2. การสรา้งสปอร ์(Sporulation)

• Protozoa พวก Sporozoa

คือ พวกพลาสโมเดียม หรือพวกเช้ือ

ไขจ้บัสัน่ (Malaria)

• พวกเห็ด,รา  สรา้งสปอรใ์น

สปอแรงเจยีม (Sporangium)

ตวัอยา่งการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ



3. การแตกหน่อ (Budding)

• สิ่งมีชีวิตตวัใหม่แตกออกมาจากตวั

เดิม แลว้หลดุออกมา   เช่น ไฮดรา 

ยสีต ์และยงัพบในพืชอีกดว้ย เชน่ ไผ่ 

กลว้ย เป็นตน้

ตวัอยา่งการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ



4. การหลดุเป็นส่วน (Fragmentation)

คือ ส่วนที่หลดุไปจากสิ่งมีชีวิตหน่ึงพฒันาไปเป็นสิ่งมีชีวิตตวัใหม่ 

โดยเซลลใ์นสว่นท่ีหลดุไปนั้นเกิด regeneration กลบัเป็นเน้ือเยือ่เจรญิ

ไดอ้ีก เช่น ไฮดรา ดอกไมท้ะเล พลานาเรยี ดาวทะเล ปะการงั เป็นตน้

ตวัอยา่งการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ



5. การงอกใหม่ (Regeneration)

• เกิดข้ึนหลงัจากการหลดุเป็นสว่น (Fragmentation)

• เช่น ไฮดรา  ดอกไมท้ะเล  พลานาเรีย Armของดาวทะเล

แต ่!!!! การงอกของหางจิ้งจก ไม่จดัเป็นการสืบพนัธุ์

ตวัอยา่งการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ



6. พารธี์โนเจเนซสิ (Parthenogenesis)

• เป็นการสบืพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศของแมลงบางชนดิ เช่น

ตัก๊แตนกิง่ไม ้ เพลี้ย  ไรน า้ 

• เพศเมียสามารถผลติไข่ท่ีฟักเป็นตวัไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการปฏสินธิ

ในสภาวะปกต ิ ไข่จะฟักออกมาเป็นเพศเมียเสมอ  แต่ในสภาวะที่ไม่

เหมาะสมต่อการด ารงชวิีต เช่น เกดิความแหง้แลง้ หนาวเยน็ หรอืขาด

แคลนอาหาร เพศเมียกจ็ะผลติไข่ท่ีฟักออกเป็นทัง้เพศผูแ้ละเพศเมีย 

จากน ัน้สตัว์เพศผูแ้ละเพศเมียเหล่านี้จะผสมพนัธุ์กนัแลว้ออกไข่ท่ีทนต่อ

สภาวะไม่เหมาะสม

• ในผึ้ง มด ต่อ แตน กเ็ช่นเดยีวกนั ไข่ท่ีฝักออกมาเป็นเพศผูเ้สมอ

ตวัอยา่งการสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ



Worker (2n ) คือ ผ้ึงงาน เป็นผ้ึงเพศเมีย (เป็นหมนั)

Queen (2n) คือ ผ้ึงราชินีหรือผ้ึงนางพญา เป็นผ้ึงเพศเมีย

Drone (n)  คือ ผ้ึงเพศผู ้เกิดจากไข่ท่ีไม่ไดร้บัการผสม



2. การสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศ

➢ เซลลสื์บพนัธุเ์พศผู้ + เซลล์
สืบพนัธุเ์พศเมีย เรียกว่า
Fertilization ได ้ Zygote พฒันาเป็น 

Embryo

➢ 2 เพศในตวัเดยีวกนั เรยีกว่า กระเทย 

(Hermaphrodite) เช่น ไฮดรา พยาธิตวัแบน 

พลานาเรยี ไสเ้ดอืนดิน

➢ แยกเพศ เช่น พยาธิตวักลม อารโ์ทรพอด 

สตัว์ท่ีมีกระดกูสนัหลงั 



การปฏิสนธิ (Fertilization)

แบ่งเป็น 2 ประเภท

1. การปฏสินธิภายนอกร่างกาย (External fertilization)

2. การปฏสินธิภายในร่างกาย (Internal fertilization)



1.2 สิ่งมีชีวิตตอ้งการสารอาหารและพลงังาน

(Need food & Energy)

 อาหาร มีสารอาหาร (Nutrients) 

ช่วยเสริมสรา้งใหร้่างกายเจริญเติบโต 

เช่น โปรตนี คารโ์บไฮเดรต เป็นตน้

 สารอาหารบางชนิดสลายแลว้จะให้

พลังงาน(Energy)เพื่อใช้ในการท า

กิจกรรมตา่งๆ ของรา่งกาย



พืชและสาหร่ายสีเขียวเปลี่ยนพลังงานแสงใหเ้ป็นพลังงานเคมี

โดยกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง (……………………………...............)

โซ่อาหาร (Food chain)



เมแทบอลิซึม (Metabolism) เป็นกระบวนการ

ชีวเคมีของสารต่างๆ ภายในสิ่งมีชีวิต มีเอนไซม์เป็น

ตวัเรง่ เพื่อสงัเคราะหส์ารใหม่ และผลิตพลงังานมาใช้

ในกิจกรรมของสิ่งมีชีวิต แบ่งเป็น 2 ประเภท

1. แคแทบอลิซึม (catabolism)

2. แอแนบอลิซึม (anabolism)

1.2 สิ่งมีชีวิตตอ้งการสารอาหารและพลงังาน

(Need food & Energy)



กฎการอนุรกัษ์
พลงังาน
(Law of conservation 

of energy)

ใจความว่า.....พลงังานเป็นส่ิงท่ีไม่
สามารถสร้างขึ้นใหม่และ ไม่สูญหาย
แต่เปล่ียนรปูพลงังานได้ เช่น
❖พลงังานแสง พลงังานเคมี
❖พลงังานเคมี พลงังานกล
❖พลงังานศกัย์ พลงังานจลน์



1 .  แคแทบอลิซึม
(c a t a b o l i s m )

กระบวนการสลายสาร
โมเลกลุขนาดใหญ่ให้เป็นสาร
โมเลกุลขนาดเล็ก เพื่อให้ได้
พลงังานในรูปของ A T P และ
คว าม ร้ อ นถูก ปลดป ล่ อย

เมแทบอลิซึม (Metabolism)



เช่น พอลิแซ็กคาไรด ์ลิพิด และโปรตีนถูกสลายเป็น

หน่วยย่อยขนาดเล็กกว่า คือ  มอโนแซ็กคาไรด ์กรดไขมัน 

และกรดอะมิโนตามล าดบั

1. แคแทบอลิซึม (catabolism) 



2 .  แอแนบอลิซึม
(a n a b o l i s m )
กระบวนการสร้าง

สารอินทรียโ์มเลกลุขนาด
ใหญ่จากโมเลกลุขนาดเลก็
เพ่ือการเจริญเติบโต อาศยั

เมแทบอลิซึม (Metabolism)



เช่น  การสงัเคราะหด์ว้ยแสง  การสงัเคราะหโ์ปรตีน  

ท าใหเ้พิ่มปริมาตรของโพรโทพลาสซึม เกิดการเจริญเติบโต

2. แอแนบอลิซึม (anabolism)



การสงัเคราะหโ์ปรตนี

(Protein synthesis )

2. แอแนบอลิซึม (anabolism)



เมแทบอลิซึม (Metabolism)



1.3 สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเตบิโต มีอายุขยั และมีขนาดจ  ากดั

(Growth & Development&Limited size & Life span) 

การเจริญเติบโต (development)จากไซโกต
เป็นตวัเตม็วยั เซลลมี์การเปล่ียนแปลง ดงัน้ี
❖การเพ่ิมจ านวน (cell  division)

❖การเ พ่ิมขนาดของเซลล์ และขนาดของ
ร่างกาย (growth)

❖การเปล่ียนแปลงเพ่ือท าหน้าท่ีเฉพาะอย่าง
(cell differentiation)

❖การเกิดรปูร่างท่ีแน่นอน (morphogenesis) 



การเจรญิเติบโตของคน



การเจริญเตบิโตของไก่

ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต เ ริ่ ม จ า ก  ตั ว อ่ อ น  ( embryo)

มีลักษณะเหมือนพ่อแม่  มีการเจริญเติบโตขยายขนาด

เป็น ตวัเต็มวยั (adult) เช่น



สิ่ ง มี ชี วิ ตบางช นิดขณะเจริญ เติ บ โต ไ ม่ มี ก าร

เปลี่ยนแปลงรูปรา่ง  แตส่ิ่งมีชีวิตบางชนิด ขณะเจริญเติบโต

มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างแตกต่างไปจากเดิมอย่างเห็นได้

ชัดเจน เช่น ผีเส้ือ ยุง กบ เขียด แมลงวัน เป็นตน้ เรียกว่า 

“Metamorphosis”

1.3 สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเตบิโต มีอายุขยั และมีขนาดจ  ากดั

(Growth & Development&Limited size & Life span) 



กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

รูปรา่งของ

แมลงวนั



Metamorphosis ของกบ



เม่ือสิ่งมีชีวิตเจริญเติบโตระยะหน่ึงก็จะตายไป 

อายุของส่ิงมีชีวิตตั้งแต่เกิดจนตายเรียกว่า อายุขยั 

(life span) 

สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีอายุขัยจ  ากัด ซ่ึงมียีน

(Gene)เป็นตวัก าหนด

1.3 สิ่งมีชีวิตมีการเจริญเตบิโต มีอายุขยั และมีขนาดจ  ากดั

(Growth & Development&Limited size & Life span) 



อายุขยัของสิ่งมีชีวิตชนิดตา่งๆ

ส่ิงมีชีวติ อายุขยัสูงสุด (ปี)
คน

เต่ากาลาปากอส
ช้างอนิเดยี

จระเข้ปากยาว (อลัลเิดเตอร์)
เหยีย่ว
กอริลลา
คางคก
แมว
สุนัข

ค้างคาว
หนู

120
100+
70
52
46
39
36
27
20
13
3



เปรียบเทียบอายุขยัของสิ่งมีชีวิตชนิดตา่งๆ



เปรียบเทียบอายุขยัของสิ่งมีชีวิตชนิดตา่งๆ



2. พืชที่มีช่วงอายุ 1 ปี (annual plant) 

เช่น ขา้ว ออ้ย สบัปะรด เป็นตน้

1. พืชท่ีมีช่วงอายุสั้นมาก (ephemeral plant) 

เช่น บานช่ืน ดาวเรือง บานเย็น แพงพวยฝรัง่ ถัว่เ ขียว 

ถัว่ลิสง และพืชตระกูลแตง เป็นตน้



3. พืชสองปี (biennial plant) มกัมีล าตน้ใตด้ิน เม่ือใบและล าตน้แหง้

เห่ียวไป ยงัมีล  าตน้ท่ีอยู่ใตด้ิน สามารถงอกและเกิดดอกออกมาในปีถัดมา 

เช่น ว่านส่ีทิศ หอม กระเทียม เป็นตน้



4. พืชหลายปี (perennial plant) อาจเป็นไมพุ้่มหรือไมย้ืนตน้ 

เช่น มะม่วง โพธ์ิ หางนกยูง ประดู่ เต็ง แก้ว ข่อย จ  าปี เป็นตน้         

การนบัอายุของไมย้นืตน้ อาจนบัไดจ้ากจ านวนวงปี (annual ring)



ในพืช ถา้พิจารณาตามขนาดล าตน้ ความสูงของยอด            

แบ่งไดเ้ป็น 3 กลุม่ คือ 

1. พืชลม้ลกุ(herb) ซ่ึงมีความสูงไม่เกิน 120 เซนตเิมตร 

2. ไมพุ้ม่(shrub) มีความสูงประมาณ 120-300

เซนตเิมตร       

3. และพวกท่ีสูงกว่าน้ีจดัเป็น ไมย้นืตน้(tree) 

สิ่งมีชีวิตมีขนาดจ ากดัหรือไม่ ?? 



ส่ิงเรา้ (stimulus) คือ เหตกุารณ ์ ปัจจยั  หรอืสิ่งตา่งๆ ที่กระตุน้

ใหส่ิ้งมีชีวิตแสดงพฤตกิรรม  มีทั้งส่ิงเรา้ภายในและภายนอก

รา่งกายของสิ่งมีชีวิต 

การตอบสนอง (response) คือ ปฏิกิริยาที่ตอบสนองตอ่สิ่งเรา้

1.4 สิ่งมีชีวิตมีการตอบสนองตอ่สิ่งเรา้

(Responsiveness)



ประเภทของสิ่งเรา้

แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ

1. ส่ิงเรา้ภายใน เป็นสิ่งเรา้ที่อยูภ่ายในรา่งกาย

สิ่งมีชีวิต  เช่น ระดบัฮอรโ์มน  ปรมิาณCO
2
ในรา่งกาย

2. ส่ิงเรา้ภายนอก เป็นสิ่งเรา้ที่อยูภ่ายนอก

รา่งกายส่ิงมีชีวิต  เช่น  แสงแดด  ความช้ืน  อุณหภูมิ



พืชหลายชนิดมักเล้ือยพันหลัก เช่น บวบ น ้าเตา้ ฟัก 

ถัว่ฝักยาว ต าลึง เป็นตน้ โดยอาศัยล าตน้พนัไปรอบๆ หลกั 

และมีมือเกาะ (tendril) พนัรอบก่ิงไมท้ี่อยูใ่กล้ๆ  ในการพยุง

ล าตน้ข้ึนท่ีสูงเพ่ือใหใ้บไดร้บัแสงแดด 

1.4 สิ่งมีชีวิตมีการตอบสนองตอ่สิ่งเรา้

(Responsiveness)



พืชบางชนิด  เช่น ทานตะวันจะหันดอกเขา้หาแสงอาทิตย ์

ดอกบัวบางชนิดจะบานในตอนเชา้และจะหุบในตอนเย็น ใบพืช

ตระกูลถัว่ในตอนบ่ายและเวลากลางคืนจะหุบใบห้อยลงมา 

เรยีกว่า ตน้ไมน้อน

1.4 สิ่งมีชีวิตมีการตอบสนองตอ่สิ่งเรา้

(Responsiveness)



• สิ่ ง มี ชี วิ ต มี ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต่ อ

สิ่งแวดลอ้มเพื่อหาอาหาร หลบหลีกภัย

จากศัตรู และมีการปรับตัวใหเ้หมาะสม

กบัสภาพแวดลอ้ม ทั้งน้ีเพ่ือความอยูร่อด            

• เช่น นกอพยพย้ายถ่ินในฤดูหนาว   

แมวไล่จบัหนู   ก้ิงกือขดตวัเม่ือถูกสมัผสั 

เป็นตน้

1.4 สิ่งมีชีวิตมีการตอบสนองตอ่สิ่งเรา้

(Responsiveness)



สิ่งมีชีวิต จ  าเป็นตอ้งมีกลไกในการรักษาดุลยภาพ

ภายในร่างกายใหอ้ยู่ในสภาพท่ีสมดุล ซ่ึงรวมถึงการ

รกัษาสมดลุของน ้า อณุหภูมิ และ pH เป็นตน้

1.5 สิ่งมีชีวิตมีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย

(Homeostasis)



คอนแทรก็ไทล์แวคิวโอล ควบคุม

สมดุลน ้ า ในส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว 

เช่น อะมีบา พารามีเซียม

1.5 สิ่งมีชีวิตมีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย

(Homeostasis)



การรกัษาดลุยภาพของพืช โดยการคายน ้า

ทีป่ากใบ (Stoma) ข้ึนอยูก่บัปรมิาณน ้าใน

เซลลค์ุม (Guard cell)

1.5 สิ่งมีชีวิตมีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย

(Homeostasis)



การรกัษาดลุยภาพของปลา
ปลาน ้าจืด ปลาน ้าเคม็

เซลลพิ์เศษบริเวณเหงือก
ดดูซึมแร่ธาตเุข้าสู่ร่างกาย

เซลลพิ์เศษบริเวณเหงือก
ขบัแร่ธาตอุอกจากร่างกาย ปัสสาวะเข้มข้น

ปัสสาวะเจือจาง

เกลด็ป้องกนัน ้าออสโมซิส
เข้าสู่ร่างกาย

อาศยัอยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีมีความเข้มข้นของ
แร่ธาตตุ่างๆ น้อยกว่าภายในร่างกาย

เกลด็ป้องกนัน ้าออสโมซิส
ออกจากร่างกาย

อาศยัอยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีมีความเข้มข้นของ
แร่ธาตตุ่างๆ มากกว่าภายในร่างกาย



การที่ร่างกายมีอุณหภูมิคงท่ีประมาณ 37 องศาเซลเซียส    

ไม่ว่าอากาศภายนอกจะรอ้นหรือเย็น เป็นการรกัษาสมดุลของ

อุณหภูมิของรา่งกาย

1.5 สิ่งมีชีวิตมีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย

(Homeostasis)





1.5 สิ่งมีชีวิตมีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย

(Homeostasis)



การรักษาดุลยภาพของน ้ าใน

ร่างกายของคน เม่ือดื่มน ้าเขา้ไป

มากๆ ก็จะขบัน ้าออกจากรา่งกาย

ในรูปของ ปัสสาวะ ท าให้ต ้อง

ปัสสาวะบ่อยครั้งข้ึน

1.5 สิ่งมีชีวิตมีการรกัษาดลุยภาพของรา่งกาย

(Homeostasis)



1.6 สิ่งมีชีวิตมีลกัษณะจ าเพาะ (Indentity)

1. 

8. 

9. 7. 

2. 3. 

4. 5. 6. 



สงัเกตไดจ้าก ขนาด รปูรา่ง  สี

การมีหนามหรือไม่มีหนาม  ขา ขน 

เขา กล่ิน  หรือเสียงรอ้งที่เป็น

เอกลกัษณ ์หรือลกัษณะเฉพาะที่

ท  าใหท้ราบว่าเป็นสิ่งมีชีวิตชนิดใด

1.6 สิ่งมีชีวิตมีลกัษณะจ าเพาะ (Indentity)



สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดก็จะมีลกัษณะเฉพาะเป็นเอกลกัษณ์

ตามชนิดของตน ซ่ึงแตกตา่งจากสิ่งมีชีวิตอ่ืน

ภาพ สิ่งมีชีวิตเซลลเ์ดียว

ก. Closterium sp.

ข. Euglena sp.



จ  าไดไ้หม ตวัอะไร….? 

?????A.

E.D.

C.B.



1.7 สิ่งมีชีวิตมีการจดัระบบ(Organization)

รา่งกายของส่ิงมีชีวิตประกอบดว้ยหน่วยพ้ืนฐาน คือ เซลล์ (cell)

แตล่ะเซลลมี์ส่วนประกอบที่เหมือนกนั ไดแ้ก่

▪ นิวเคลียส

▪ ไซโทพลาซึม

▪ ส่วนที่ห่อหุม้เซลล ์



สิ่งมีชีวิตเซลลเ์ดียวแมจ้ะประกอบดว้ยเซลลเ์ดียวก็มีการจดัระบบ

(organization) หนา้ท่ีในการท างานของโครงสรา้งต่างๆ ภายในเซลล ์เช่น 

คลอโรพลาสต ์ ท าหนา้ท่ีสรา้งอาหารใหแ้ก่เซลล ์ ไมโทคอนเดรียเป็น

แหล่งใหพ้ลงังาน เป็นตน้

1.7 สิ่งมีชีวิตมีการจดัระบบ(Organization)



1.7 สิ่งมีชีวิตมีการจดัระบบ(Organization)

ร่างกายของส่ิงมี ชีวิตหลายเซลล์
ประกอบด้วย เซลล์ (cell) ซ่ึงเป็นหน่วยที่
เลก็ทีสุ่ด เซลล์หลาย ๆ เซลล์ประกอบเป็น 
เ น้ื อ เยื่ อ  ( tissue) เ น้ื อ เ ย่ื อที่ ท าหน้ าที่
คล้ายกันรวมกันเรียกว่า อวัยวะ (organ) 
หลาย ๆ อวัยวะท างานร่วมกันเรียกว่า 
ระบบอวัยวะ (organ system)



1.7 สิ่งมีชีวิตมีการจดัระบบ(Organization)



สิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่อยู่ใน

บริเวณเดียวกนัเป็นกลุ่มส่ิงมีชีวิต 

ส่วนส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกนัรวมกนั

อยู่  ณ บริ เวณใดบริ เวณหน่ึง

ใ น ช่ ว ง เ ว ล า ห น่ึ ง เ รี ย ก ว่ า 

ประชากร

1.7 สิ่งมีชีวิตมีการจดัระบบ(Organization)



ภาพ การจดัระบบของสิ่งมีชีวิต

1.7 สิ่งมีชีวิตมีการจดัระบบ(Organization)



ไวรสั (Virus)
เป็นสิ่งมีชีวิต เพราะ

………………………………………….

แตไ่ม่จดัว่าเป็นเซลล์ เพราะ

………………………………………….



แบบฝึกหดั 1.1



2. 

ชีววิทยา

คืออะไร



ชีววิทยา ตรงกบัค าภาษาองักฤษว่า biology

ซ่ึงมีรากศพัทม์าจากภาษากรกีโบราณ 2 ค า คือ 

ชีววิทยาคืออะไร

bios หมายถึง ชีวิต (สิ่งมีชีวิต)

logos หมายถึง ความคิดและเหตผุล (ความรู)้

ดงันั้นชีววิทยา จงึมีความหมายว่า…..

วิชาท่ีศึกษาเก่ียวกบัส่ิงมีชีวิต



ชีววทิยา

แบ่งตามลกัษณะของ
ส่ิงมชีีวติ
- พฤกษศาสตร์
- สัตววทิยา
- จุลชีววทิยา

แบ่งตามวิธีการศึกษา
- กายวภิาคศาสตร์
- สรีรวทิยา
- สัณฐานวทิยา
- มิญชวทิยา
- เซลลว์ทิยา
- คพัภะวทิยา
- พนัธุศาสตร์
- นิเวศวทิยา
- ววิฒันาการ
- อนุกรมวธิานวทิยา



กายวิภาคศาสตร ์
(anatomy)
ศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างร่างกาย
ส่ิงมีชีวิต

สรีรวิทยา (physiology)
ศึกษาเก่ียวกบัการท างานและ
หน้าท่ีของอวยัวะต่าง ๆ 
ในร่างกาย

วิทยาเซลล ์(cell biology)
ศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างเซลล์
ส่ิงมีชีวิต กระบวนการเจริญเติบโต
และการตอบสนองของเซลลต่์อ    
ส่ิงต่าง ๆ

คพัภวิทยา (embryology)
ศึกษาเก่ียวกบัพฒันาการและ      
การเปล่ียนแปลงในช่วงต่าง ๆ 
ของตวัอ่อนส่ิงมีชีวิตอนุกรมวิธาน  (taxonomy)

ศึกษาเก่ียวกบัการจดัหมวดหมู่ส่ิงมีชีวิต

จลุชีววิทยา 
(microbiology)
ศึกษาเก่ียวกบัจลิุนทรีย์

พฤกษศาสตร ์(botany)
ศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้าง ลกัษณะ
และส่วนประกอบของพืช

พนัธศุาสตร ์(genetics)
ศึกษาเก่ียวกบัลกัษณะต่าง ๆ
ทางพนัธกุรรม และการถ่ายทอด
ลกัษณะทางพนัธกุรรมของ
ส่ิงมีชีวิต

นิเวศวิทยา (ecology)
ศึกษาเก่ียวกบัความสมัพนัธ์
ระหว่างส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม

แขนงวิชาย่อย
ของ

ชีววิทยา



12. Anatomy

สาขาตา่งๆ ของชีววิทยา 1. Zoology 2. Botany

3. Microbiology

4. Endocrinology

6. Cell biology

5. Entomology

7. Embryology

8. Environmental science

9. Evolution

10. Genetics

11. Parasitology

13. Physiology

14. Ethology

Biology



cell biology หรือ cytology

เซลลวิ์ทยา

botany

พฤกษศาสตร์

สาขาตา่งๆ ของชีววิทยา



Ornithology

ปักษีวิทยา

Phycology

สาหรา่ยวิทยา

สาขาตา่งๆ ของชีววิทยา



แขนงวิชายอ่ยของชีววิทยา??



แบบฝึกหดั 1.2



แบบฝึกหดั 1.3



3. ชีววิทยากบั 

การด ารงชีวิต



มนุษยน์ าความรู้ทางชีววิทยามาใชป้ระโยชน์ชีวิตประจ าวนั
เพ่ือการด ารงชีวิต ทั้ งในดา้นการปฏิบัติตามกิจวตัรประจ าวนัและ   
การดูแลสุขภาพของตนเอง เพ่ือให้ร่างกายมีสุขภาพดี แข็งแรง 
ปราศจากโรคภัยต่าง ๆ เช่น การน าสมุนไพรมาใช้ประโยชน์ใน      
การผลิตยารักษาโรคดว้ยการผลิตแบบการแพทยแ์ผนไทยสมยัใหม่

นอกจากน้ีชีววิทยายงัมีผลต่อส่ิงแวดลอ้มในดา้นการดูแล
รักษาต้นไม้ท่ีเป็นทรัพยากรธรรมชาติ ท าให้เกิดความสมดุลของ      
วฏัจกัรคาร์บอน วฏัจกัรออกซิเจน และวฏัจกัรน ้ าในระบบนิเวศ และ
ป่าไมย้งัเป็นท่ีอยูอ่าศยัของสัตวป่์าและเป็นแหล่งตน้น ้ าล  าธาร ท าให้
เกิดวฏัจักรน ้ าและมีการหมุนเวียนน ้ าในระบบนิเวศ เพราะน ้ าเป็น
ปัจจยัส าคญัต่อการด ารงชีวิต



ปัจจุบนัมีการน าความรู้ทางชีววิทยาไปประยกุต์ใชท้างดา้น
ต่าง ๆ โดยเฉพาะชีววิทยาระดับโมเลกุลท่ีเรียกว่า อณูชีววิทยา 
(molecular biology) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองของโมเลกุลต่าง ๆ ของ
ส่ิงมีชีวิตโดยเนน้ศึกษาโครงสร้างของสารโมเลกุลต่าง ๆ การท างาน
ของยีนและโมเลกุลต่าง ๆ อณูชีววิทยาจึงเป็นสาขาท่ีมีความ
ผสมผสานระหว่างชีววิทยาและเคมี โดยเฉพาะความผสมผสาน
ระหวา่งสาขาพนัธุศาสตร์ ชีวเคมี และจุลชีววทิยา

นอกจากน้ียงัน าเทคโนโลยีสมยัใหม่เขา้มาประยุกตใ์ชท้าง
ชีววิทยาท าให้เกิดเป็นสาขาเทคโนโลยีชีวภาพ ซ่ึงเป็นศาสตร์ท่ีน า
ความรู้ดา้นชีววิทยามาใชป้ระโยชน์เฉพาะอย่างตามความตอ้งการ
ของมนุษย ์เช่น การสร้างส่ิงมชีีวิตดัดแปลงพันธุกรรม



ปัจจุบนัมีการน าความรู้ทางชีววิทยาไปประยกุต์ใชท้างดา้น
ต่าง ๆ โดยเฉพาะชีววิทยาระดับโมเลกุลท่ีเรียกว่า อณูชีววิทยา 
(molecular biology) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองของโมเลกุลต่าง ๆ ของ
ส่ิงมีชีวิตโดยเนน้ศึกษาโครงสร้างของสารโมเลกุลต่าง ๆ การท างาน
ของยีนและโมเลกุลต่าง ๆ อณูชีววิทยาจึงเป็นสาขาท่ีมีความ
ผสมผสานระหว่างชีววิทยาและเคมี โดยเฉพาะความผสมผสาน
ระหวา่งสาขาพนัธุศาสตร์ ชีวเคมี และจุลชีววทิยา

นอกจากน้ียงัน าเทคโนโลยีสมยัใหม่เขา้มาประยุกตใ์ชท้าง
ชีววิทยาท าให้เกิดเป็นสาขาเทคโนโลยีชีวภาพ ซ่ึงเป็นศาสตร์ท่ีน า
ความรู้ดา้นชีววิทยามาใชป้ระโยชน์เฉพาะอย่างตามความตอ้งการ
ของมนุษย ์เช่น การสร้างส่ิงมชีีวิตดัดแปลงพันธุกรรม



ในทางการแพทยมี์
การพฒันาการรักษาโรค
บางอยา่งโดยวธีิใหม่
เรียกวา่ ยนีบ าบดัหรือ
การบ าบดัด้วยยนี เป็น
การรักษาโรคหรือความ
ผดิปกติทางพนัธุกรรม 
โดยการผา่ตดัเปล่ียนยนี 
ซ่ึงมีวธีิการดงัน้ี



การรักษาดว้ยเซลลต์น้
ก าเนิด เป็นการรักษา
ผูป่้วยดว้ยเซลล์ต้น
ก าเนิดซ่ึงเป็นเซลลท่ี์ยงัมี
ความสามารถในการ
เจริญเติบโตและพฒันา
ไปเป็นเซลลแ์ละเน้ือเยือ่
จ  าเพาะชนิดต่าง ๆ 



1. น าไปใชใ้หเ้ป็นประโยชนท์างดา้นการเกษตร

• การตดัต่อทางพนัธกุรรม
• การเล้ียงสตัว์
• การเพาะปลูกพืช
• ปุ๋ ยชีวภาพ



2. เทคโนโลยชีีวภาพ 

(Biotechnology)

เทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหม่ทางการแพทยส่์วนใหญ่ได้มาจากความรู้
ทางชีววิทยา สามารถตัดต่อยีนจากส่ิงมี ชี วิต ในกระบวนการ
พนัธวิุศวกรรม (genetic engineering) ได้ เช่น
➢ 1. สามารถใช้ยีสตผ์ลิตฮอรโ์มนอินซูลินเพ่ือรกัษาโรคเบาหวาน
➢ 2. ใช้สกุรสร้างโกรทฮอรโ์มน (GH: growth hormone) เพ่ือรกัษา
เดก็ท่ีมีความสงูหรือต า่กว่าปกติ
➢ 3.ใช้ยีนบ าบดั (gene therapy) ในการรกัษาโรคทางพนัธกุรรมบาง
ชนิด เป็นต้น



3. น ามาใชใ้นการขยายพนัธุส์ตัวเ์ศรษฐกิจ

และอนุรกัษส์ตัวท์ี่หายาก 

ความรู้ทางชีววิทยาอาจน ามาใช้ในการขยายพนัธุ์สตัวเ์ศรษฐกิจและ
อนุรกัษ์สตัวท่ี์หายาก เช่น การโคลน (cloning) สตัวช์นิดต่างๆ

การโคลนน่ิง (Cloning) คือ การคดัลอก หรือการท าซ า้ ให้มีลกัษณะ
เหมือนเดิมทกุประการ



3. น ามาใชใ้นการขยายพนัธุส์ตัวเ์ศรษฐกิจ

และอนุรกัษส์ตัวท์ี่หายาก 

โคพนัธุแ์บรงกสั (Brangus)ถกูพฒันาขึ้นมาเพ่ืออตุสาหกรรมเน้ือ โดยการดึง
เอาจุดเด่นของโค 2 สายพนัธุ์มารวมเข้าไว้ด้วยกนั คือ พ่อโคเน้ือพนัธุ์แองกสั
(โคเมืองหนาว) และ แม่โคเน้ือพนัธุบ์ราหม์นั (โคเมืองร้อน) ซ่ึงมีระดบัสายเลือด
อยู่ท่ี แองกสั = 62.5% + บราหม์นั = 37.5%

ก. โคแบรงกสัสีด  าที่เกิดจากการโคลนตวัแรกของประเทศไทยโดยคณะสตัวแพทย์

แห่งจุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั



แกะดอลล่ีท่ีเกิดจากการโคลนตวัแรกของโลก โดยนักวิจยัของประเทศองักฤษ



4. การดูแลรกัษาส่ิงแวดลอ้ม

หญา้แฝก

พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว ทรงคน้พบว่า หญา้แฝกเป็นพืชท่ีมีรากยาว

มาก แข็งแรงและหนาแน่น สามารถปลูกเพ่ือช่วยป้องกันการกัดเซาะและการ

พงัทลายของดินไดด้ี จงึทรงแนะน าใหเ้ผยแพร่แก่ประชาชนทัว่ไป



4. ชีวจริยธรรม

ชีวจริยธรรม (bioethics) ประกอบด้วยค าภาษากรีก 2 ค า คือ
Bios หมายถึง ชีวิต
Ethicos หมายถึง ดีหรือเลว ถกูหรือผิด

ชีวจริยธรรม เก่ียวข้องกบัคณุค่าของชีวิตหรือการมีชีวิต
และเป็นส่วนประกอบหน่ึงของจริยธรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการศึกษาชีววิทยา



1 2

3
5

4

ผูใ้ช้สตัวต้์องตระหนัก
ถึงคณุค่า

ของชีวิตสตัว์

ผูใ้ช้สตัวต้์องตระหนักถึง  
ความแม่นย า
ของผลงาน 

โดยใช้สตัวจ์ านวนน้อย
ท่ีสดุ

การใช้สตัวป่์าต้องไม่ขดัต่อ
กฎหมาย

และนโยบายการอนุรกัษ์สตัว์
ป่า

ผูใ้ช้สตัวต้์องตระหนักว่า
สตัว ์เป็นส่ิงมีชีวิตเช่นเดียวกบั มนุษย์

ผูใ้ช้สตัวต้์องบนัทึกข้อมลู     
การปฏิบติัต่อสตัว์

ไว้เป็นหลกัฐานอย่าง
ครบถ้วน

จรรยาบรรณ
การใช้สัตว์
เพ่ืองานทาง
วทิยาศาสตร์



การทรมานสตัว์

นกัเรียนจะตอ้งหลีกเลี่ยงการทรมานสตัวต์ามขอ้ก าหนดใน

จรรยาบรรณการใชส้ัตว์ทดลอง โดยผูใ้ชส้ัตว์ทดลองจะต้อง

ตระหนักถึงคุณค่าของสัตวแ์ละตระหนักว่า สัตวเ์ป็นสิ่งมีชีวิต

เช่นเดียวกบัมนุษย ์ตอ้งใชส้ตัวจ์ านวนนอ้ยท่ีสุด และการใชส้ตัว์

ป่าตอ้งไม่ขดัตอ่กฎหมาย



การโคลนมนุษย์

การโคลนมนุษย ์อาจจะโคลนใน

ระดับเอ็มบริ โอเพื่อจะน าอวัยวะของ

เอ็มบริโอมาปลูกถ่ายใหแ้ก่ผูป่้วยหรือเพ่ือ

การวิจยั 

การโคลนมนุษย์ทั้งตัวเป็นส่ิงที่

ต้องพิจารณากันอย่างมาก เพราะว่า

เอ็มบริโอก็คือเอ็มบริโอของมนุษย์ และถา้

มีมนุษยท์ี่ไดจ้ากการโคลนจะมีปัญหาต่อ

สถาบนัครอบครวัอยา่งไร



การท าแทง้

ในทางการแพทยมี์ปัญหาท่ีอาจขดัตอ่ศาสนาและกฎหมาย คือ

การท าแทง้ กรณีพบว่าทารกในครรภมี์ขอ้บกพรอ่งทางพนัธุกรรมควร

หรือไม่ที่จะอนุญาตใหมี้การวิจยัทารกในครรภม์ารดาและการบ าบดั

ทางพนัธุกรรม     หลายประเทศมีกฎหมายหา้มการท าแทง้เพราะขัด

ตอ่ศาสนา ซ่ึงถือว่าทารกในครรภมี์จติวิญญาณและเป็นสิ่งมีชีวิต



การใชฮ้อรโ์มน 

การใชส้ารเคมีท่ีเป็นสารพิษ

การใชฮ้อรโ์มนฉีดใหแ้ก่สตัวเ์ล้ียง เช่น ไก่ สุกร เพื่อเร่งการ

เจริญ ท าใหมี้สารพวกฮอรโ์มนตกคา้งในเน้ือสตัวท่ี์น ามาเป็นอาหาร 

เม่ือคนบริโภคเขา้ไปก็อาจก่อใหเ้กิดโรคมะเร็งได ้ซ่ึงเป็นผลรา้ยต่อ

รา่งกาย 

นอกจากน้ีการใชส้ารเคมีที่เป็นสารพิษ เช่น ฟอรม์าลินเพื่อ

รกัษาพืชผกั และเน้ือสตัวใ์หมี้ความสด รวมทั้งการใชส้ารบอแรกซ์

ท าใหอ้าหารกรอบ การใชส้ียอ้มผา้มาผสมอาหาร 



การใชฮ้อรโ์มน 

การใชส้ารเคมีท่ีเป็นสารพิษ



อาวุธชีวภาพ (Biological Weapons)

• Anthrax เป็นเช้ือแบคทีเรียท่ีเป็นรูปแท่ง ท าใหเ้กิดโรค

ในสตัวส์่วนใหญเ่ป็นสตัวกิ์นหญา้ เช่น โค กระบือ และติดต่อ

มาถึงคน

• Smallpox หรือ ไขท้รพิษ เป็นเช้ือไวรสัท่ีอยู่ในสภาพ

แหง้ไดน้าน

Smallpox

Anthrax

Bacillus anthracis



Botulism เป็นแบคทีเรียรูปแท่ง สามารถสรา้งสารพิษที่มี

ผลต่อระบบประสาทท าใหเ้กิดอัมพาตของกลา้มเน้ือส่วนต่างๆ รวมทั้งกลา้มเน้ือหัวใจ 

ติดต่อกันไดท้างการกินและบาดแผล เช่น กินอาหารกระป๋องที่มีพิษของแบคที เรียน้ี    

เขา้ไปอาจท าใหต้ายได ้พบว่าเพียง 1 กรมั ท าใหค้นตายไดถึ้ง 1.5 ลา้นคน อาวุธชีวภาพ

มีฤทธ์ิและพิษภัยรา้ยแรงมากกว่าสารเคมีหลายเท่า เรามองไม่เห็น ไม่รูร้ส และไม่ได้

กลิ่น รบัเขา้สูร่า่งกายโดยไม่รูต้วั การป้องกนัจงึท าไดย้าก 

อาวุธชีวภาพ (Biological Weapons)

Clostridium botulinum



กจิกรรม : นักเรียนท า Mind Map ลงในสมุด
เร่ือง    3. ชีววทิยากบัการด ารงชีวติ  (เลขที่ คี)่

4. ชีวจริยธรรม                      (เลขที ่คู่)
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