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เซลลข์องสิง่มีชีวิต



เซลล์ของส่ิงมีชีวติ
1. เซลลแ์ละทฤษฎีเซลล์

 2. โครงสรา้งของเซลล์

 3. การล าเลียงสารผ่านเซลล์

 4. การสือ่สารระหว่างเซลล์

 5. การแบ่งเซลล์

 6. การเปลีย่นสภาพของเซลลแ์ละการชราภาพ

ของเซลล์

 7. การหายใจระดบัเซลล์



1. เซลล์และทฤษฎเีซลล์

เซลล ์(Cell)

คือ หน่วยพื้ นฐานของ

สิง่มีชีวิต มีรูปร่าง ขนาด 

และหนา้ที่แตกต่างกนั 

มองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า



ประวตัิการศึกษาเซลล์

โรเบริต์  ฮุก ผูค้น้พบและบญัญติัค าว่า “ เซลล”์เป็นครั้งแรก

เซลล์ไม้คอร์กที่ตายแล้ว



ประวตัิการศึกษาเซลล์



1.1 ทฤษฎีเซลล ์(Cell theory)

Matthias Schleiden

เม่ือประมาณ พ.ศ.2381 

มตัทิอสั ชไลเดน นกัพฤกษศาสตร์

ชาวเยอรมนัไดศึ้กษาเก่ียวกบัเน้ือเยือ่

พืชและคน้พบว่า 

“ พืชทัง้หลายต่างเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีมี

หลายเซลล์ ”



Theodor Schwann 

1.1 ทฤษฎีเซลล ์(Cell theory)

พ.ศ.2382 เทโอดอร ์ชวนัน ์     

นกัสตัววิทยาชาวเยอรมนั ศึกษาเกี่ยวกบั

เน้ือเยือ่สตัว ์พบว่า  “ สตัวท์ัง้หลายต่างก็มี

เซลลเ์ป็นองคป์ระกอบ”

นกัวิทยาศาสตรท์ัง้ 2 คน จึงได้

รว่มกนัตัง้ ทฤษฎีเซลล ์(Cell theory) มี

ใจความว่า “ สิ่งมีชีวิตทัง้หลาย

ประกอบดว้ยเซลล ์และเซลลคื์อหน่วย

พ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตทกุชนิด”



1. ส่ิงมีชีวติทั้งหลายอาจมีเซลล์เดียวหรือหลายเซลล์  ซ่ึงภายในเซลล์
มีสารพนัธุกรรมและมีกระบวนการเมแทบอลซึิม ท าให้ส่ิงมีชีวติด ารงชีวติอยู่ได้

2. เซลล์เป็นหน่วยพืน้ฐานทีเ่ลก็ทีสุ่ดของส่ิงมีชีวติ ทีม่ีการจัดระบบการ
ท างานภายในเซลล์ และโครงสร้างของเซลล์ 

3. เซลล์ก าเนิดมาจากเซลล์แรกเร่ิม โดยการแบ่งตัวของเซลล์เดิม

Cell  Theory



โพรแคริโอต (Prokaryote) 
ได้แก่ พวกแบคทีเรีย และสาหร่าย
สีเขยีวแกมน า้เงิน

ยู แ ค ริ โ อ ต  (Eukaryote) 
ได้แก่ พวกโพรทิสต์ พืช และสัตว์

ชนิดของเซลล์



ขอ้แตกต่าง

ของเซลล์

โพรแคริโอต

Vs

ยูแคริโอต



1.2 กลอ้งจุลทรรศน์

กลอ้งจุลทรรศน์ (microscope) เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วย

ขยายขนาดของวตัถขุนาดเล็กไดห้ลายเท่า 

    แบ่งเป็น 2 แบบ คือ

1. กลอ้งจุลทรรศนแ์บบใชแ้สง (Light microscope)

2. กลอ้งจุลทรรศนแ์บบอิเล็กตรอน (Electron microscope)



ชนิดของกลอ้งจุลทรรศน์

A. กลอ้งจุลทรรศนแ์บบใชแ้สง            B. กลอ้งจุลทรรศนแ์บบอิเล็กตรอน





นกัเรียนคิดว่ากลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สง 

ใชศึ้กษาเซลลอ์ะไรไดบ้า้ง ??????



…………………………………………….?

การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์



การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

...........................?



การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

.......................?



การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

……………?



การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

…………………………?



การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

..........?



การศึกษาเซลลด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

………………………………..?



กลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สง

(Light Microscope)



ส่วนประกอบของกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง

อยู่ส่วนบนของล ำกล้อง โดยทัว่ไปจะมีก ำลงัขยำย 10X

ใช้หมนุเมื่อต้องกำรเปล่ียน
ก ำลงัขยำยของเลนสใ์กล้วตัถุ

ใช้หนีบสไลดใ์ห้แน่นอยู่กบัท่ี

ท ำหน้ำท่ีรวมแสงให้เข้มขึ้นเพ่ือส่งไปยงัวตัถท่ีุต้องกำร
ศึกษำ

แหล่งก ำเนิดแสงของกล้องอำจเป็นกระจกเงำหรือ
หลอดไฟ

ม่ำนปิด-เปิดรรูบัแสง สำมำรถปรบัขนำดของรรูบัแสง
ให้ได้ปริมำณแสงตำมต้องกำร

ด้ำนบนติดกบัเลนสใ์กล้ตำ ด้ำนล่ำงติดกบัเลนสใ์กล้วตัถุ

มีก ำลงัขยำยต ำ่และสงู (4X 10X 40X 100X)

ใช้จบัในขณะเคล่ือนย้ำยกล้องจลุทรรศน์

ใช้วำงสไลดท่ี์ต้องกำรศึกษำ

ใช้หมนุเพ่ือท ำให้เหน็ภำพได้ชดัเจนย่ิงขึ้น

ใช้หมนุเพ่ือเล่ือนต ำแหน่งแท่นของวตัถ ุเพ่ือปรบัระยะภำพ

ส่วนท่ีรองรบัน ้ำหนักของกล้อง

เลนสใ์กล้ตำ

จำนหมุน

ท่ีหนีบสไลด์

เลนสร์วมแสง

ไอริส ไดอะแฟรม

แหล่งก ำเนิด

ล ำกล้อง

เลนสใ์กล้วตัถุ

แขนกล้อง

แท่นวำงวตัถุ

ปุ่ มปรบัภำพละเอียด

ฐำน

ปุ่ มปรบัภำพหยำบ



ส่วนประกอบของกลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สง

1. ล ากลอ้ง (Body tube) 10. ปุ่ มปรบัภาพหยาบ (Coarse adjustment)

2. แขน (Arm) 11. ปุ่ มปรบัภาพละเอียด (Fine adjustment)

3. จานหมุน (revolving nosepiece)  12. เลนสใ์กลว้ตัถุ (Objective lens) 

4. แท่นวางวตัถุ (Speciment stage) 13. เลนสใ์กลต้า (Eyepiece lens)

5. ที่หนีบสไลด ์(Stage clip)

6. ฐาน (Base)

7. เลนสร์วมแสง (condenser)

8. ไอริสไดอะแฟรม (iris diaphragm)

9. แหล่งก าเนิดแสง (light source)



วิธีการใช้

กลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สง

แบบธรรมดา



1. วางกลอ้งบนพื้ นทีเ่รียบ  หมุนเลนสใ์กลว้ตัถุทีม่กี าลงัขยาย

ต า่สุดใหอ้ยู่ตรงกบัล ากลอ้ง

2. เปิดสวิตซไ์ฟและวางแผ่นสไลดต์วัอย่างบนแท่นวางวตัถุ

3. หมุนปุ่ มปรบัภาพหยาบใหแ้ท่นวางวตัถุเลือ่นมาอยู่ใกลก้บัเลนส์

ใกลว้ตัถุมากทีสุ่ด แลว้มองวตัถุผ่านเลนสใ์กลต้า

4. หมุนปุ่มปรบัภาพหยาบชา้ๆ จนมองเห็นวตัถุค่อนขา้งชดัเจน

แลว้หมุนปุ่ มปรบัภาพละเอียด

5. เมือ่ตอ้งการเห็นภาพทีใ่หญ่ข้ึนหมุนเลนสใ์กลว้ตัถุทีม่ี

ก าลงัขยายสูงเขา้ไปในแนวล ากลอ้ง แลว้หมุนปุ่ มปรบัภาพละเอียด



ภาพใตก้ลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สง



การค านวณหาขนาดของวตัถ/ุ

ขนาดของภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์



การค านวณหาขนาดของวตัถ/ุ

ขนาดของภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์

ก าลงัขยายของภาพ  = ก าลงัขยายของเลนสใ์กลต้า x ก าลงัขยายของเลนสใ์กลว้ตัถ ุ

ก าลงัขยายของภาพ  = ขนาดของภาพ

ขนาดของวตัถ ุ



แบบฝึกทกัษะ

1. ก าลงัขยายรวมของกลอ้งจุลทรรศน ์ = ……………………………………………………………………

   2. ขนาดวตัถุจริง = ………………………………………………………………………………………………….

3. เมือ่ใชก้ลอ้งจุลทรรศนส่์องดูอะมีบา ดว้ยก าลงัขยายของเลนสใ์กลว้ตัถุเท่ากบั  

80x  เลนสใ์กลต้าก าลงัขยาย 10x ภาพที่ไดม้ีก าลงัขยายกีเ่ท่า

4. ถา้ขนาดของวตัถุจริงเท่ากบั 10 ไมโครเมตร  เมือ่น าไปดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศนที์่

ใชเ้ลนสใ์กลว้ตัถุ 40X  จะเห็นภาพภายในกลอ้งมีขนาดเท่าใด

5. ถา้นกัเรียนเห็นจุลินทรียจ์ากกลอ้งจุลทรรศนย์าว 50 ไมโครเมตร โดยใชเ้ลนส์

ใกลต้าก าลงัขยาย 10 เท่า และเลนสใ์กลว้ตัถุก าลงัขยาย 100 เท่า จุลินทรียน์ี้ มี

ขนาดจริงกีน่าโนเมตร

   6. ส่องดูโปรโตซวัโดยกลอ้งจุลทรรศนเ์ลนสต์า 10 เท่า และเลนสว์ตัถุ 40 เท่า 

สามารถมองเห็นโปรโตซวัยาว 2 mm. ขนาดจริงของโปรโตซวัคือขอ้ใด

 ก. 0.5 ไมครอน   ข. 5 ไมครอน   ค. 50 ไมครอน   ง. 0.5 มิลลิเมตร



แบบฝึกทกัษะ

1. ก าลงัขยายรวมของกลอ้งจุลทรรศน ์ =

       ค าตอบ

2. ขนาดของวตัถจุรงิ =

      ค าตอบ

.



แบบฝึกทกัษะ

3. เมือ่ใชก้ลอ้งจุลทรรศนส่์องดูอะมีบา ดว้ยก าลงัขยายของเลนสใ์กลว้ตัถุเท่ากบั  

80 x  เลนสใ์กลต้าก าลงัขยาย 10x ภาพที่ไดม้ีก าลงัขยายกีเ่ท่า 

วิธีคิด    โจทยก์ าหนด เลนสใ์กลว้ตัถุ เท่ากบั …………. , เลนสใ์กลต้า เท่ากบั .............

 ก าลงัขยายรวมของกลอ้งจุลทรรศน ์ =  เลนสใ์กลต้า x เลนสใ์กลว้ตัถ ุ

= ................ x .......................

= ................... เท่า  Ans



แบบฝึกทกัษะ

4. ถา้ขนาดของวตัถุจริงเท่ากบั 10 ไมโครเมตร  เมือ่น าไปดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศนที์่ใช้

เลนสใ์กลว้ตัถุ 40X  จะเห็นภาพภายในกลอ้งมีขนาดเท่าใด 

วิธีคิด    โจทยก์ าหนด เลนสใ์กลว้ตัถุ เท่ากบั ..............., เลนสใ์กลต้า เท่ากบั ...........

ขนาดของวตัถุจริง เท่ากบั 10 ไมโครเมตร (10-6 m)

             ก าลงัขยายของภาพ  =  เลนสใ์กลต้า  x เลนสใ์กลว้ตัถุ 

= …………........ x ……………..

= .................... เท่า  

       



แบบฝึกทกัษะ

4. ถา้ขนาดของวตัถุจริงเท่ากบั 10 ไมโครเมตร  เมือ่น าไปดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศนที์่ใช้

เลนสใ์กลว้ตัถุ 40X  จะเห็นภาพภายในกลอ้งมีขนาดเท่าใด 

วิธีคิด ก าลงัขยายของภาพ  = ขนาดของภาพ

ขนาดของวตัถุ

          ขนาดของภาพ = ก าลงัขยายของภาพ x ขนาดของวตัถุจริง

  (ก าลงัขยายของภาพ เท่ากบั ...........เท่า, ขนาดของวตัถุจริง เท่ากบั 10x10-6 m)

          แทนค่าในสูตร ขนาดของภาพ = ..............x10x10-6 m

   ..........................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

      



เฉลยแบบฝึกทกัษะ

5. ถา้นกัเรียนเห็นจุลินทรียจ์ากกลอ้งจุลทรรศนย์าว 50 ไมโครเมตร โดยใชเ้ลนสใ์กล้

ตาก าลงัขยาย 10 เท่า และเลนสใ์กลว้ตัถุก าลงัขยาย 100 เท่า จุลินทรียน์ี้ มีขนาด

จริงกีน่าโนเมตร

วิธีคิด



เฉลยแบบฝึกทกัษะ

6. ส่องดูโปรโตซวัโดยกลอ้งจุลทรรศนเ์ลนสใ์กลต้า 10 x และเลนสใ์กลว้ตัถุ 40 x 

สามารถมองเห็นโปรโตซวัยาว 2 mm. ขนาดจริงของโปรโตซวัคือขอ้ใด

 ก. 0.5 ไมครอน   ข. 5 ไมครอน   ค. 50 ไมครอน   ง. 0.5 มิลลิเมตร

วิธีคิด



เตรียมพรอ้มก่อนสอบ Lab กร๊ิงงงง



การศึกษาเซลลพื์ช

ใบสาหร่ายหางกระรอก

1. เลอืกใบสาหร่ายหางกระรอกทีอ่ยู่ใกล้ยอด 1 ใบ วางลงบนสไลด ์
2. หยดน า้ให้ท่วม ปิดด้วยกระจกปิดสไลด ์ซับน า้ให้แห้ง 
3. น าไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ วาดรูปและบันทกึผล โดยให้สังเกตสิง่

ต่างๆ ดังต่อไปนี ้
- รูปร่างของเซลล ์
- โครงสร้างต่างๆ ของเซลล ์เช่น ผนังเซลล ์เยือ่หุ้มเซลล์

นิวเคลยีส 
- การไหลเวยีนของเมด็คลอโรพลาสต์



การศึกษาเซลลพื์ช

เซลลเ์ย่ือหอมแดง

1. ลอกเยือ่บางๆ ทางดา้นในของกลีบหอมแดง
2. ตดัใหเ้ป็นชิน้เล็กๆ ประมาณ 0.5 x 0.5 cm วางลงบนแผ่นสไลด ์
3. หยดสี Methylene blue 2 หยด ปิดด้วยกระจกปิดสไลดซ์ับสีย้อม

ใหแ้ห้ง 
4. น าไปตรวจดดูว้ยกล้องจุลทรรศน ์วาดรูปและบันทกึผล โดย

สังเกตรูปร่างและโครงสร้างของเซลล์



การศึกษาเซลลพื์ช

เซลลผิ์วใบว่านกาบหอย

1. น าใบว่านกาบหอย มาฉีกแฉลบทางดา้นหลังใบซึง่มีสีม่วง ใหไ้ด้
เยือ่บางๆ 

2. ใช้มีดโกนตดัใหม้ีขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 cm 

3. วางเยือ่ลงบนหยดน า้บนแผ่นสไลด ์ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด์
4. น าไปตรวจดดูว้ยกล้องจุลทรรศน ์วาดรูปและบันทกึผล โดย

สังเกตรูปร่างและโครงสร้างของเซลล์



การศึกษาเซลลส์ตัว์

เซลลเ์ย่ือบุขา้งแกม้

1. ใช้ปลายไม้จิม้ฟันดา้นแบนทีส่ะอาด ขูดทีเ่ยือ่บุข้างแก้มเบาๆ 
2. น าไปแตะบนแผ่นสไลด ์ หยดสี Methylene blue 2 หยด 
3. ปิดด้วยกระจกปิดสไลด ์ซับสีย้อมให้แห้ง   
4. น าไปตรวจดดูว้ยกล้องจุลทรรศน ์วาดรูปร่างและบันทกึผล 

(ใหสั้งเกตรูปร่างของเซลล์ เยือ่หุม้เซลล ์ ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส) 



การศึกษาเซลลส์ตัว์

เซลลเ์ม็ดเลือด

       น าสไลดต์วัอย่างเซลลเ์ม็ดเลือด ไปตรวจดดูว้ยกล้องจุลทรรศน ์
วาดรูปร่างและบันทกึผล (ใหสั้งเกตรูปร่างของเม็ดเลือดแดงและเม็ด
เลือดขาว)



2. โครงสร้างของเซลล์

(Cell 

structure)



Cell Structure

โครงสร้างพืน้ฐาน แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ

1. Nucleus

2. Cytoplasm 

3. Cell membrane ,Cell wall
** เรียกรวมส่วนของนิวเคลยีสและไซโทพลาซึมว่า 
“ Protoplasm”
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Cell Structure

Cell membrane

Protoplasm

- Nucleus

- Cytoplasm



Cytoplasm  หมายถงึ  ส่วนที่ล้อมรอบ Nucleus 
อยู่ภายใน Cell membrane

 Cytoplasm ประกอบด้วย 2 ส่วนส าคญั คือ

 1. ออร์แกเนลล์ (Organelle)

2. ไซโทซอล (Cytosol)

ไซโทพลาสซึม (Cytoplasm)



1. ออร์แกเนลล์ที่ไม่มีเย่ือหุ้ม

1.1 ไรโบโซม (Ribosome)
1.2 ไซโทสเกเลตอน (Cytoskeleton)
1.3  เซนทริโอล (Centriole)



1.1 Ribosome : แหล่งสร้างโปรตีน



• สร้างมาจาก nucleolus

• ท าหนา้ท่ีสังเคราะห์โปรตนี ประกอบดว้ย 2 หน่วยยอ่ย คือ 
small subunit และ large subunit ซ่ึงจะประกบติดกนั
เม่ือมีการสงัเคราะห์โปรตีน 

1.1 Ribosome : แหล่งสร้างโปรตีน



1.2 Cytoskeleton : โครงร่างทีค่ า้จุนเซลล์

 เส้นใยโปรตนีทีป่ระสานกนัเป็นร่างแห แทรกตวัอยู่ภายใน 
cytoplasm ท าหน้าทีค่ า้จุนเซลล์ เป็นทีย่ดึเกาะของออร์แกเนลล์ให้
คงอยู่ และท าให้เกดิการเคล่ือนไหวภายใน cytoplasm 



1.2 Cytoskeleton

 แบ่งได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้

1. ไมโครทวิบูล (Microtubules)

2. ไมโครฟิลาเมนท์ (Microfilaments)

3. อนิเทอร์มเีดียทฟิลาเมนท์ (Intermediate filaments)



Microtubules
• โครงสร้าง : ประกอบดว้ย tubulin protein
หน้าที่

• รักษารูปทรง เสน้ทางเคล่ือนท่ีใหก้บั organelle 
• เก่ียวขอ้งกบัการแยกของโครโมโซมขณะท่ีมี

การแบ่งเซลล์
• เป็นโครงสร้างของ spindle fiber, cilia, 

flagellum, centriole 



ซีเลยีและแฟลกเจลลา (Cilia & Flagella)



Microfilaments

• โครงสร้าง : actin protein 
• หน้าที่

• รักษารูปทรงของเซลลแ์ละการเคล่ือนไหว
ภายในเซลล์

• การหดตวัของเซลลก์ลา้มเน้ือ
• ค ้าจุนเซลลเ์ยือ่บุผวิในล าไสเ้ลก็ (microvilli)



Intermediate filaments

• โครงสร้าง : fibrous protein 
• หน้าที่

• ท าให ้organelle อยูป่ระจ าท่ี
• รักษาโครงสร้างของเซลล์



1.3 เซนทริโอล (Centriole)



• ไม่พบในเซลลพื์ช
• ประกอบดว้ย microtubule เรียงตวัเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 หลอด 

ทั้งหมด 9 กลุ่ม (9+0)
• Centrosome : บริเวณ cytoplasm ท่ีอยูล่อ้มรอบ centriole แต่ละคู่

1.3.เซนทริโอล (Centriole)



2. ออร์แกเนลล์ทีม่เีย่ือหุ้ม 1 ช้ัน

- ร่างแหเอนโดพลาสซึม (Endoplasmic reticulum(ER))
- กอลจิคอมเพลก็ซ์ (Golgi complex )
- ไลโซโซม (Lysosome)
- เพอร็อกซิโซม (Peroxisome) หรือ ไมโครบอดี
- แวควิโอล (Vacuole)



1. Endoplasmic reticulum(ER) : โรงงานผลติและล าเลยีงสารในเซลล์

• มีลกัษณะเป็นท่อแบนซ้อนกนั
เป็นช้ันๆ ภายในมีของเหลว
บรรจุอยู่ และมีท่อเช่ือมถงึกนั

• อยู่ล้อมรอบนิวเคลยีส และ
เช่ือมกบัเย่ือหุ้มนิวเคลยีส



1.1 Rough endoplasmic reticulum (RER)

• มี ribosome เกาะติดอยูท่ี่เยือ่หุม้
ดา้นนอก ท าใหม้องเห็นขรุขระ 

• ท าหนา้ท่ีสร้างโปรตีนทีส่่งออก
ไปนอกเซลล์ โดยสร้างโปรตีน
บรรจุอยูใ่น vesicle และล าเลียง
ออกไปนอกเซลล ์หรือ ส่งต่อไป
ยงั golgi complex





• ไม่มี ribosome เกาะอยู ่มองเห็นเป็น
ผวิเรียบ 

• มีความส าคญัเก่ียวกบัการสังเคราะห์
สารสเตียรอยด์ ก าจัดสารพษิ

1.2 Smooth endoplasmic reticulum (SER)



2. Golgi complex : แหล่งรวบรวมบรรจุและขนส่ง

• มีลกัษณะเป็นถุงแบนหลายถุง    
เรียงซ้อนกนั แต่ละถุงไม่มีส่วน
เช่ือมต่อกนั บริเวณตรงกลางเป็น
ท่อแคบ และปลายสองข้างโป่งออก

• มีกลุ่มของ vesicle อยู่รอบๆ



2. Golgi complex : แหล่งรวบรวมบรรจุและขนส่ง

หน้าที่
 - สร้างสารประกอบคาร์โบไฮเดรต และไขมันให้กบัโปรตีน        
ที่สร้างมาจาก ER ให้เป็น glycoprotein และ glycolipid แล้ว
สร้าง vesicle บรรจุสารเหล่านีไ้ว้ เพ่ือส่งออกไปภายนอกเซลล์

 - สร้าง lysosome ซ่ึงบรรจุ enzyme ไว้ย่อยสลาย





3. Lysosome : ผู้ขนส่งเอนไซม์

• เป็น vesicle ที่สร้างมาจาก Golgi complex 
• มีลกัษณะเป็นถุงกลม



หน้าที่ของ Lysosome

• รวมกบั vesicle หรือ vacuole เพ่ือยอ่ยสลายอาหาร

➢สลายออร์แกเนลลท่ี์เส่ือมสภาพ ท าลาย cell ตวัเอง เรียก autolysis 

➢ท าลายส่ิงแปลกปลอม

3. Lysosome : ผู้ขนส่งเอนไซม์





4. Peroxisome หรือ Microbodies

ลกัษณะเป็นถุงกลมขนาดเลก็   
หลัง่เอนไซม์ช่ือ Catalase 
มาย่อย Hydrogen peroxide 
ซ่ึงเป็นพษิต่อเซลล์ ให้
กลายเป็นโมเลกลุน า้



5. Vacuole : ถุงบรรจุสาร

มีลกัษณะเป็นถุง มีขนาดใหญ่กว่า 
vesicle มีรูปแบบต่างๆ ได้แก่

: food vacuole ถุงอาหาร  พบในอะมีบา  พารามีเซียม
: contractile vacuole ควบคุมปริมาณน า้ในเซลล์  พบในพารามีเซียม  อะมีบา
: sap vacuole สะสมน า้ แร่ธาตุ  พบในพืชจะมีขนาดใหญ่มากเม่ือเซลล์อายุมาก



ออร์แกเนลล์ทีม่เีย่ือหุ้ม 2 ช้ัน

- ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria)
  - พลาสติด (Plastid)
  - คลอโรพลาสต์ (Chloroplast)



1. Mitochondria : แหล่งพลงังาน



➢  เป็นแหล่งผลติ ATP ให้แก่
เซลล์

➢ Mitochondria มีเย่ือหุ้ม 2 ช้ัน 
เย่ือหุ้มช้ันนอกมลีกัษณะเรียบ
ส่วนเย่ือช้ันในจะพบัย่ืนเข้าไปด้าน
ในเรียกว่า cristae 
ซ่ึงของเหลวทีบ่รรจุอยู่ภายใน
เรียกว่า matrix

1. Mitochondria : แหล่งพลงังาน



2. Plastid : เม็ดสีในเซลล์

Plastid มีแตกต่างกนั จ าแนกได ้3 ชนิด
– คลอโรพลาสต ์(Chloroplast)
– โครโมพลาสต ์(Chromoplast)
– ลิวโคพลาสต ์(Leucoplast)



2.1 คลอโรพลาสต์ (Chloroplast)

• มีเย่ือหุ้ม 2 ช้ันหุ้มล้อมรอบของเหลว เรียกว่า stroma 
ภายในมีถุง thylakoid กนัเป็นตั้ง เรียกว่า granum

• เป็น plastid ชนิดหน่ึงของเซลล์พืชทีมี่รงควตัถุสีเขียว 
เรียกว่า Chlorophyll ประกอบด้วยเอนไซม์ และโมเลกลุ
ของสารทีท่ าให้เกดิกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง



สังเคราะห์และสะสมสารสี    
ท าให้เกดิสีต่างๆ ยกเว้นสีเขียว     

ท าให้ดอกไม้ ใบไม้ และผลไม้มี
สีสันสวยงาม เน่ืองจากมีสารพวก 
carotenoid ท าให้เกดิสีแดง ส้ม 
เหลือง

2.2 โครโมพลาสต์ (Chromoplast)



• เป็น plastid ทีไ่ม่มีสี มสีีขาว

• มีหน้าที่ สะสมเม็ดแป้งที่ได้
จากการสังเคราะห์ด้วยแสง

2.3 ลวิโคพลาสต์ (Leucoplast )



Cell Structure

Cell membrane

Protoplasm

- Nucleus

- Cytoplasm



Cell membrane หรือ plasma membrane

• ท าหน้าทีเ่ป็นเย่ือเลือกผ่าน

• ประกอบด้วย ไขมัน 2 ช้ัน เป็นพวกฟอสโฟลพิดิ  

• โดยการหันด้านทีม่ีขั้ว (polar head) มีสมบัติชอบน า้ออกด้านนอก

และด้านทีไ่ม่มีขั้ว (nonpolar head) มีสมบัติไม่ชอบน า้ออกด้านใน

• มีโปรตีน แทรกอยู่ และอาจมีคลอเลสเตอรอล  ไกลโคลพิดิ และไกลโค
โปรตีนเป็นส่วนประกอบอยู่ด้วย





• พบไดใ้นส่ิงมีชีวติหลากชนิด เช่น พืช สาหร่าย แบคทีเรีย 
และรา ยกเว้นเซลล์สัตว์

• มีโครงร่างเป็นผนงัหนา ประกอบดว้ยเซลลูโลส (Cellulose) 
เส้นใยน้ีจดัเรียงตวัเป็นชั้นไขวก้นั

• เซลลพื์ชติดต่อกบัเซลลท่ี์อยูข่า้งเคียง
โดยทางช่อง “Plasmodesmata”

ผนังเซลล์ (Cell wall)







































- มีลกัษณะทรงกลม เย่ือหุ้ม 2 
ช้ัน เย่ือช้ันนอกจะเป็นเย่ือ
ต่อเน่ืองกบั ER  

- เย่ือช้ันใน และช้ันนอกจะเช่ือม
กนัเป็นระยะ ๆ  ท าให้เกดิเป็น   
รูพรุน (Nuclear pore)รอบ
นิวเคลยีส  

นิวเคลียส (Nucleus)

เย่ือหุ้มนิวเคลยีส (Nuclear membrane)



นิวคลโีอพลาสซึม (Nucleoplasm)

ส่วนต่างๆ ทีอ่ยู่ใน

เย่ือหุ้มนิวเคลยีส 
ประกอบด้วย

• Nucleolus

• Chromatin



- ประกอบด้วยโปรตีนและ 
nucleic acid ชนิด RNA เป็น
ส่วนใหญ่

- ท าหน้าที่สร้าง ribosome

นิวคลโีอลสั (Nucleolus)



โครมาทิน (Chromatin)

เป็นสาย DNA ที่เป็นสาร
พนัธุกรรมขดพนักนัไปมา   
มีหน้าที่ถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม 
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